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Tiivistelmi

Sovellusprojektissa 3—-5 tietotekniikan opiskelijasta koostuva ryhmé méérittelee,
suunnittelee, toteuttaa, testaa ja dokumentoi tilaajalle ohjelmiston ohjaajien valvon-
nassa. Ohjeessa annetaan neuvoja Jyvéskylan yliopiston tietotekniikan syventéviin
opintoihin sisdltyvien Sovellusprojektien menestykselliseen suorittamiseen. Ohjeen
avulla jisenet pystyvét hallitsemaan projektin eri vaiheita ja tehtévid seké laati-
maan projektin tuloksia ja lipivientid kuvaavia dokumentteja. Ohje on saatavissa
osoitteista http://www.mit. jyu.fi/palvelut/sovellusprojektit/projohje.pdf
jahttp://www.mit.jyu.fi/palvelut/sovellusprojektit/projohje.ps.

Avainsanat: Arvostelu, dokumentointi, esittelytilaisuus, méérittely, ohjelmointi,
ohjelmistokehitysprojekti, opiskelijaprojekti, projektin hallinta, projektin lapivienti,
projektin pa#ttdminen, projektipalaverit, projektityd, raportointi, ryhmétyo, suun-
nittelu, testaus.

Sovellusprojektien opiskelijoiden suositellaan kiyvidn ohjeesta ldpi ky-
seistd asiaa kisittelevit luvut projektin alussa ja lopussa, ennen pro-
jektien palavereja ja esittelyja sekéd erityisesti projektien dokumentteja
laatiessaan.
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1 Johdanto

Sovellusprojekti antaa tietotekniikan opiskelijoille tietotaitoja ja kokemusta tydelamén oh-
jelmistokehitysprojektien ldpiviennisté, toimintatavoista ja ryhmétyosta. Projektissa to-
teutetaan kurssien harjoitustéitd huomattavasti laajempi ohjelmointisovellus yritykselle,
valtion tai kunnan organisaatiolle tai Jyvaskylén yliopiston jollekin laitokselle. Projektior-
ganisaatio koostuu opiskelijoiden muodostamasta projektiryhmaésté, tilaajan eli toimek-
siantajan edustajista seké asettajan eli informaatioteknologian tiedekunnan edustajina
toimivista vastaavasta ohjaajasta ja teknisestd ohjaajasta.

Projektiohje on suunnattu Jyvaskylan yliopiston tietotekniikan syventédviin opintoihin
sisdltyvien Sovellusprojektien jasenille. Ohje on muotoutunut ohjelmistokehityksen yleis-
ten toimintatapojen sekéd aiempien opiskelijaprojektien yhteydesséd havaittujen hyvien ja
huonojen kokemusten ja ratkaisujen pohjalta. ” Kantapéin kautta oppiminen” on yleisesti
hyviaksytty tapa, mutta projektiryhmén ei silti kannattane kdaydéa lapi kaikkia aiempien
projektiryhmien kokemia karikkoja.

Ohje neuvoo projektin eri vaiheissa laadittavien dokumenttien siséllossé. Ohjeessa ku-
vataan myos ohjelmistokehityksen tehtavikokonaisuuksia, projektin kokoontumisia ja ar-
vostelukéytanteitd sekd projektin aloittamisessa ja paattdmisessd huomioitavia asioita.
Projektissa kehitettdvin ohjelmiston ja muiden sovittujen tulosten laadun ja toteutus-
ratkaisujen lisdksi arvostelussa kiinnitetddn huomiota projektin ldpivientiin ja ryhmén
toimintaan.

Sovellusprojektin jasenten oletetaan aiempien opintojen perusteella hallitsevan ohjel-
miston médrittelyssd, suunnittelussa, toteutuksessa ja testauksessa tarvittavia tietotaito-
ja. Ohjelmistoprojekteja, prosesseja, prosessimalleja sekéd projektin suunnittelua ja hal-
lintaa kuvataan luentomateriaalissa [Santanen, 2016], joten niitd ei juurikaan kisitelld
ohjeessa.

Luvut on koottu Sovellusprojektin vaiheisiin, kokoontumisiin tai dokumentteihin liitty-
viksi asiakokonaisuuksiksi. Lukuja ei ole kuitenkaan kirjoitettu taysin erillisiksi itsenéisiksi
osioiksi. Jos siis kaipaat neuvoja tiettyyn projektin vaiheeseen tai dokumenttiin, kannat-
taa kyseisen alaluvun lisdksi tutustua myos muihin asiaa késitteleviin alalukuihin.

Luvussa 2 annetaan yleisia ohjeita projektin lapiviemiseen ja sovelluksen kehittdmiseen.
Luvussa 3 késitellddn projektin tuloksia ja niiden siséllollisid vaatimuksia. Kyseisessé lu-
vussa kuvataan projektin ja sovelluksen suunnitteludokumenttien ja raporttien sisiltoi,
kéayttoohjetta ja ohjelmalistauksia sekéd ajankdyton raportointia.

Luvussa 4 késitellddn projektiryhmien kokoontumisia ja niistd laadittavia poytéakir-
joja. Projektien arvosteluperusteita ja projektien padttdmiseen liittyvia asioita esitelldén
luvussa 5.


http://www.mit.jyu.fi/palvelut/sovellusprojektit/
http://www.jyu.fi/
http://www.mit.jyu.fi/

2 Projektin lidpivienti ja sovelluksen toteutus

Sovellusprojektit poikkeavat huomattavasti toisistaan mm. kohdealueen, aiheen, tavoit-
teiden, jasenten, noudatettavan prosessin ja kdyténteiden tai tyokalujen osalta. Eroistaan
huolimatta projektien tehtdvikokonaisuudet sekd sovellusten madrittelyssa, suunnittelus-
sa, ohjelmoinnissa ja testauksessa huomioitavat asiat ovat pa#osin yhtenevia.

2.1 Tyomaéaari, ajankiytto ja tyonjako

Sovellusprojektin laajuus on 10-15 opintopistettd vastaten 267-400 tydtuntia
kutakin ryhmaén jasenti kohti. Liséksi projektiin liittyvat luennot ja perehdytykset on
koottu oheiskursseiksi Projektiviestintd 1T-alalla (3 op) sekd Sovellusprojektin hallintaa,
viestintid ja tydkaluja (1 op). Kunkin projektin jésenen tulee kirjata ajankédyttoraportis-
saan oheiskurssien tyotunteihin niihin kuuluvat luennot, ryhmétyot, véliesittelyt ja niiden
valmistelun sekd dokumenttien rakenteen ja kirjoitusasun muokkauksen.

Projektin toteutusaikaa on noin 13—-16 viikkoa, joten jokaisen projektin jasenen
tulee varata viikottain vdhintdidn 20-30 tuntia projektityohon. Projektin jédsenten
tulee parin ensimmaéisen viikon kuluessa keskenéén sopia, kuinka suureen tyomééardaan he
voivat sitoutua Sovellusprojektissa. Aiempien projektien yhteydessd on havaittu projek-
tin vastaavan tyomaéaardltdan vahintdan kahta laajaa luentokurssia. Projektin vaatima
tyoméadrad on ehdottomasti otettava huomioon kyseisen lukukauden opinto-
suunnitelmaa laadittaessa ja muita sitoumuksia sovittaessa.

Sovellusprojektin tyomadrdad ei pystytd kunnolla arvioimaan projektin alussa, joten
tyohon tulee varata riittaviasti aikaa heti alusta ldhtien. Télla tavoin pystytdan
viahentaméaan projektin lopun kiireita seka vélttaméan projektin viivastyminen. Tyoméa-
ran arvioinnin hankaluus johtuu pé#osin eroista aiheissa ja kehitysvélineissé seké jasenten,
ohjaajien ja tilaajan edustajien tiedoissa ja taidoissa. Liséksi tilaajan ja kayttéjien toivei-
den ja tarpeiden jasentyméttomyys saattaa vaatia arvioitua enemmén panostusta vaati-
musten maarittelyyn.

Sovellusprojektien loppuesittely jirjestetdén syyslukukausina joulukuun puolessa va-
lissé ja kevitlukukausina toukokuun puolessa vilissd. Kehitettava sovellus voi viivastyé
ennakoimattomien ongelmien vuoksi. Tésté johtuen sovellus tulee suunnitella valmistuvan
vahintédédn kaksi viikkoa ennen loppuesittelya. Valttamétta projektien dokumentointi ei ole
kokonaan valmis ja hyvaksytty loppuesittelyyn mennessé, joten projektille tulee varata
”pelivaraa” vihintadan pari viikkoa loppuesittelyn jilkeenkin. Projektin mah-
dollinen viiviastyminen tulee ehdottomasti ottaa huomioon mm. tyétehtéavista
sopiessaan ja lomamatkoja varatessaan.

Kaikkien projektiryhméin jasenten tulee osallistua ohjelmistoprojektin eri
tehtidvikokonaisuuksiin, joita ovat projektin suunnittelun, hallinnan ja raportoinnin
ohella sovelluksen méaérittely, suunnittelu, toteutus ja testaus seké niihin siséltyva doku-
mentointi. Talla tavoin ryhmén kaikki jésenet saavat riittdvan kuvan projektin lapivien-
nistéd ja ohjelmistokehityksesté kokonaisuutena. Projektin jdsenten tehtévien tai vastuu-
alueiden liian korostunut jako saattaa laskea arvosanaa. Toisaalta kaikkia tehtévié ei tule
suorittaa yhdesséd, vaan tehtidvien jako on olennainen osa projektia.

Projektiryhmén tulee valita keskuudestaan projektipaillikko. Tehtdvaa voi-
daan tarvittaessa kierrdttdd projektin jasenten kesken, mutta téalloin tehtdvéan opiske-
luun ja siirtdmiseen tulee varata riittavésti aikaa. Projektipaillikon olennaisimmat
tehtdvit ovat projektin ldpiviennin suunnittelu, hallinta ja raportointi, projektin teh-
tavien jakaminen ja hallinta, projektin ja sovelluksen tilan sddnnollinen méaéarittely seka



tiedottaminen projektiryhmaille ja -organisaatiolle. Projektip&déllikon tehtéva tuo vas-
tuun ohessa valtaa, joka tulee nékya paéllikon ja ryhmén jdsenten toimintatavoissa.

2.2 Masrittelyn ja suunnittelun paadmaéaiariat ja edut

Projektityo aloitetaan tutustumalla aiheeseen ja sen taustoihin, tilaajan kokonaistavoittei-
siin ja kédyttéjien tarpeisiin, sovelluksella tuettavaan prosessiin seké ohjelmointityokaluihin.
Projektiryhmaé laatii ensimmaéisen 3—6 viikon aikana vaatimusmaééirittelyn seka
projekti- ja sovellussuunnitelman aiheesta saadun materiaalin sekéd projektipalave-
reissa suoritetun tavoitteiden ja vaatimusten tarkennuksen ja rajauksen pohjalta.

Riittavan huolellisesta méairittelystd ja suunnittelusta sekd ohjelmien as-
teittaisesta tarkentamisesta on havaittu olevan runsaasti hyotyd aiemmissa
projekteissa. Niiden jédsenet ovat projektinsa jélkeen painottaneet méérittelyn ja suun-
nittelun tarkeyttd erityisesti virheiden ja ongelmien vilttdmisessd. Suunnitteluvaiheessa
vaadralla tavalla 7séddstetty” tyoméara kuluu moninkertaisesti projektin lopussa heikkojen
toteutusratkaisujen ja virheiden jaljittdmiseen ja korjaamiseen.

Toisaalta monesti tilaaja pystyy antamaan palautetta vasta ohjelmisto(demo)n pe-
rusteella, joten liian yksityiskohtainen suunnittelu puutteellisin tiedoin ei yleenséd ole
jarkevaa. Sovelluksen toteuttaminen kannattaa aloittaa mahdollisimman nopeasti, jot-
ta tilaajan edustajat pystyvéit antamaan palautetta sovelluksesta ja mahdollisiin muu-
toksiin pystytddn reagoimaan aikaisin. Suunnitelmat yleensi tarkentuvat ja muok-
kautuvat tilaajan tavoitteiden tarkentuessa sekd jisenten tietojen ja taitojen
karttuessa.

Suunnittelu helpottaa ja nopeuttaa huomattavasti Sovellusprojektien kaltaisten laajo-
jen ja monimutkaisten sovellusten kehittdmista sekéd projektin ldpiviennin hallitsemista.
Suunnitteludokumenttien avulla projektin jasenet, ohjaajat ja tilaajan edustajat pystyvét
seuraamaan tyonsa edistymisté ja pitdméaan mielessé projektin olennaisimmat tavoitteet.
Suunnitelmien laatimisen kautta projektin jésenet joutuvat tutustumaan aihealueeseen,
kéayttdjien tarpeisiin, projektin tavoitteisiin ja kdytettéaviin tyokaluihin.

Suunnitteludokumentit edesauttavat projektiryhmén seké ohjaajien ja tilaajan edus-
tajien vilille muodostuvan yhteisen kielen kehittymisti. Niiden avulla voidaan havai-
ta projektin jasenten, ohjaajien ja tilaajan edustajien erilaisia ja virheellisid késityksid
jo projektin alkuvaiheissa, jolloin niihin voidaan puuttua riittdvan ajoissa. Riittdvén
madrittelyn ja suunnittelun avulla voidaan sddstidé runsaasti aikaa ja resursseja projektin
mychemmissé vaiheissa.

Vaatimusmaéirittelyn ja sovellussuunnitelman voidaan katsoa olevan pro-
jektiryhmén, ohjaajien ja tilaajan vilinen sopimus toteutettavasta sovelluk-
sesta. Suunnitteluun tukeutuen saadaan tavoitteita vastaava ja laadukas sovellus. Liséksi
ajatuksella laadittujen ja huolelld ylldpidettyjen suunnitteludokumenttien pohjalta pro-
jektin ja sovelluksen loppuraportointi on suoraviivaista, silld monesti se voidaan toteuttaa
pienin muokkauksin ja suunnitteludokumentteja tdydentamalla.

On kuitenkin huomattava, ettd toteutettu sovellus ja ldpiviety projekti eivit
koskaan tiysin vastaa suunniteltua. Ensimmaisten (kuten myohempienkin uutta tek-
niikkaa soveltavien) ohjelmistoprojektien yhteydessd viistamétta projektin jésenet eiviit
pysty huomioimaan kaikkia oleellisia asioita. Projektin jasenten tulee siis asennoitua mah-
dollisiin muutoksiin tietojen ja taitojen karttuessa projektin edetesséd. Projekti- ja sovel-
lussuunnitelman laatiminen kannattaa toteuttaa rohkeasti, silld ne joka tapauksessa an-
tavat tukevan perustan projektin ldpiviennille ja sovelluksen toteuttamiselle. Muutoksista



suunnitteludokumentteihin voidaan tarvittaessa sopia projektipalavereissa, kunhan sovi-
tut muutokset tulevat dokumentoitua ko. dokumentteihin ja palaveripdytékirjoihin.

Méarittelyn ja suunnittelun vastuualueita ja tehtiavid kannattaa jakaa ryhmén jasenten
kesken. Kaikkien projektiorganisaatioon kuuluvien tulee olla tietoisia kunkin
ryhmén jisenen suunnitelmista, ratkaisuista ja tuloksista, joten niistd tulee tie-
dottaa oma-aloitteisesti. Suunnittelun aikana yhden ryhmén jisenisté tulisi tutus-
tua ohjelmointity6kaluihin etenkin, jos ne ovat jédsenille uusia. Témé& nopeuttaa ohjel-
moinnin aloittamista, ja kehitysvalineisiin tutustunut pystyy tarvittaessa perehdyttdméaan
muita jisenid. Pelkdn kokeilun sijaan kannattaa ohjelmointikielelld ja/tai sovelluskehitys-
tyokalulla toteuttaa sovelluksesta demo, prototyyppi tai jonkin suunnitellun osion en-
simmaéinen versio.

2.3 Ohjelmointi, kommentointi ja varmuuskopiointi

Puutteelliset tiedot ja taidot sekd kdytdnnon ongelmat ilmenevit yleenséd vasta sovel-
lusta ohjelmoitaessa. Siksi ohjelmointia siséltdviin projektin vaiheisiin tulee varata
viahintdidn yhdeksin viikkoa. Tarkedd on koko projektin ajan pitdd mielessa
tilaajan kokonaistavoitteet seki ohjelman kayttéjilleen tarjoamat tiedot ja toi-
minnot. Sddnnollinen vaatimusten ja suunnitelmien lapikaynti seké tarvittaessa tédyden-
tdminen ja muokkaaminen auttavat kidyttédjien tarpeiden seké tilaajan tavoitteiden mie-
lessépitamisté ja tarkentamista.

Erityisesti tulee muistaa dokumentoida ja kommentoida ohjelmaosiot jo niita
ohjelmoitaessa. Talloin suunniteltu ohjelmaosion toiminta muistuu myéhemmin nopeasti
mieleen, silld yleenséd ohjelmoija unohtaa vaativan toteutusratkaisun muutamassa paivés-
sid. Ohjelmakoodit ja -kommentit tulee kirjoittaa englanniksi.

Monimutkainen tai ”jippomainen” ohjelmakoodi ei tarkoita sitd, ettd sovelluksen to-
teutusratkaisut ovat laadukkaita, yllapidettavid ja jatkokehitettdvia. Yleensa télloin on
kyse téysin pédinvastaisesta. Ldhdekoodi tulee laatia siten, ettd se on kédntéjaohjel-
man ohella kenen tahansa ohjelmoijan helposti tulkittavissa. Lihdekoodin modu-
laarisuus, yksinkertaisuus ja yhdenmukaisuus seké selked rakenne, nimedminen ja kom-
mentointi ovat siten oleellinen osa ohjelmointia.

Lihdekooditiedostot ja muut tulokset tulee riittivin usein sijoittaa ver-
siohallintaan tai varmuuskopioitavalle verkkolevylle. Télloin voidaan tarvittaes-
sa palata aiempaan versioon, jos tehdyt muutokset osoittautuvat huonoiksi. Liséksi voi-
daan vilttaa paivien tai jopa viikkojen tyon menetys virheen tai kovalevyn rikkoutumisen
vuoksi, josta on kokemusta parista aiemmasta projektista. Erityisesti yrityksille toteu-
tettavien projektien yhteydessd on huomattava, etti salassapitosopimus edellyttii
lihdekoodi- ja dokumenttitiedostojen huolellista kisittelya.

2.4 Sovelluksen testaus

Kukin ohjelmaosio on pyrittiva testaamaan erilliseni ns. yksikko- eli moduulites-
tauksella valittoméasti valmistuttuaan, mikéli se vain on mahdollista. Kokemus on osoit-
tanut, ettd tdma sddstad runsaasti projektin jasenten kokonaistyoaikaa sekéd vihentad vir-
heenjaljittdmista ohjelmaosioita yhdistettaessa ja sovellusta kokonaisuutena testattaessa.

Pitda kuitenkin muistaa, ettd yhdistettdessd ohjelmaosioita kokonaisuudeksi, ne vai-
kuttavat toistensa toimintaan. Yhdistettyjen ohjelmaosioiden yhteistoiminta tulee var-
mistaa integraatiotestauksella. Ohjelmistojenkin osalta siis pétee se, ettd kokonaisuus on
enemmaéan kuin osiensa summa.



Ohjelmisto kokonaisuutena tulee saattaa jirjestelmitestausvaiheeseen hy-
vissd ajoin (véhintddn kolme viikkoa) ennen loppuesittelyé. Projektiryhmén kannattaa
suorittaa jérjestelmétestauskerta aina julkistaessaan ohjelmistosta uuden version. Tall&
vihennetéddn virhekorjauksiin tarvittavia tyotunteja sovellusta viimeisteltdessa. Tilaajan
edustajille ja ohjaajille tulee antaa riittdvasti aikaa sovelluksen koekéyttdamiseen.

Sovellusta tulee mahdollisuuksien mukaan testata eri kayttojarjestelmissi, mik-
ro- ja ohjelmistokokoonpanoissa seké erityisesti kiyttoympéristossi, johon oh-
jelmistokehitystyokalua ei ole asennettu. Testauksessa tulee myos huomioida mm.
kayttojarjestelméadn sekd hyodynnettaviin tietojarjestelmiin ja komponentteihin liittyvien
asetusten vaikutus ohjelman toimintaan ja kayttoliittyméan. Asiakaspalvelinjirjestelmén
tapauksessa testausympériston tulee olla eri kuin kehitysympériston. Projektiryhmén on
mahdollista saada testauskéyttoon erillinen teholtaan heikompi mikro.

Useissa ldpiviedyissd Sovellusprojekteissa tilaajan koekaytosséd ollut sitd ennen vir-
heettémaésti toiminut mutta lilan vihan testattu ohjelmisto ei ole toiminut. Hallit-
tu testaus ja sen dokumentointi ovatkin siten oleellinen osa sovelluksen kehittamista.

2.5 Tekijinoikeudet ja muut aineettomat oikeudet

Liahdekoodeissa ja raporteissa tulee selkedsti erotella projektiryhmén (ja haluttaessa yk-
sittdisen projektin jésenen) toteuttamat osat muualta hankituista ja muokatuista osista.
Kunkin lihdekooditiedoston tai jopa yksittdisen aliohjelman alussa tulee mainita
tekijoiden nimet kera vuosilukujen ja mahdollisten lisenssien, jotta tekijdnoikeudet
ja ohjelman hyoddyntédmisoikeudet tulevat mahdollisimman selkeésti esille.

Jos projektiryhmi hyodyntdi tyodssidin olemassaolevaa lihdekoodia (kuten
avoimen lahdekoodin komponentteja, kurssien luentomateriaalia tai harjoitusten esimerk-
kikoodeja), sen tekijia(t) on aina mainittava kyseisen ldhdekooditiedoston alussa. Kysei-
seltd tekijaltd tulee pyytéda kirjallinen lupa koodin kayttoon, ettei riko hénen tekijan-
oikeuksiaan. Monesti tekijd on joko ldhdekoodissa tai erillisessd tiedostossa maininnut
koodin hyodyntamisen ehdoista.

Ulkoisten ldhdekoodien ja komponenttien kiytolle tulee aina saada tilaajan
ja ohjaajien hyviksynta. Episelvissi tapauksissa kannattaa kysyéd neuvoa vastaavalta
ohjaajalta. Tekijanoikeuksista ja muista aineettomista oikeuksista 16ytyy lisdtietoa URL-
osoitteen http://www.mit.jyu.fi/santanen/ohjeita.html#oikeudet kautta.

Sovellusprojekteissa sovitaan oikeuksien siirrosta joko projektin alussa laadittavalla
projektisopimuksella (malli [Santanen, 2008]) tai jésenet sitoutuvat sijoittamaan tulok-
sensa sovitun vapaan ldhdekoodin lisenssin alaisuuteen. Tilaajan vaatimuksesta voidaan
joutua laatimaan salassapitoa varten vaitiolosopimus (malli [Santanen, 2006]).

2.6 Projektin ldpiviennin ja sovelluksen kehittdmisen ohjaus

Projektiryvhmén ei kannata taistella vaatimuksiin, toteutusratkaisuihin, ohjelmointiin tai
johonkin muuhun liittyvén ongelman kanssa péivikausia. Tietoa ongelmien ratkaisemi-
seen kannattaa etsid verkosta 16ytyvistd dokumenteista ja projekteille hankituista kirjois-
ta. Teknisen ohjaajan, vastaavan ohjaajan ja tilaajan edustajien puoleen kannattaa roh-
keasti kadntyé. Tarvittaessa ohjaajat etsivit neuvojiksi projektiorganisaation ulkopuolisia
asiantuntijoita.

Tekninen ohjaaja neuvoo ohjelmointikieleen, ohjelmistokehitystydkaluun, tekniikoi-
hin ja toisinaan myos aihealueeseen liittyvissé ratkaisuissa ja ongelmatilanteissa. Han val-
voo padasiallisesti ldhdekoodin laatua ja kommentoinnin tasoa, joten ldhdekoodista tulee
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pyytaa palautetta tekniseltd ohjaajalta erityisesti sovelluksen toteutuksen alku- ja loppu-
vaiheissa. Léahdekoodit tulee lisdksi katselmoida vdhintddn kahdesti projektin kuluessa.

Vastaava ohjaaja valvoo projektin ldpivientia mééaritellyilla resursseilla ja aikatau-
lussa seké tulosten valmistumista ja laatua kokonaisuutena. Hén siis ohjaa projektin hallit-
tua ja tietoista ldpivientia kohti laadukkaita ja vaatimuksia vastaavia tuloksia. Han puut-
tuu myos sovelluksen kaytettéavyyteen koekdyttdmaélld sen kayttoliittyméda. Hén antaa
lisdksi palautetta dokumenttien sisallosté, rakenteesta ja kieliasusta. Télla pyritddn ohjaa-
maan projektin jasenid sujuvaan tekniseen dokumentointiin seké tukemaan myohempien
teknisten dokumenttien ja tutkielmien laatimista.

Vastaavalta ohjaajalta voi pyytéé projektin kdyttoon projektikansion ja sen vélilehdet,
CD-taskut kansioon, CD-aihioita sekd muita projektin tarvitsemia toimistotarvikkeita.
Myo6s projekteissa tarvittavien kirjojen, ohjelmien ja laitteiden hankkimista seké tarvit-
tavia perehdytyksiéd kannattaa ehdottaa vastaavalle ohjaajalle.

Tilaajan edustajat tuntevat yleenséd aihealueen parhaiten projektiorganisaatioon
kuuluvista. Tésta johtuen projektin siséllollinen ohjaus tapahtuu suurelta osin tilaajan
toimesta. Tilaajan edustajat pystyvéit yleensd parhaiten mm. osoittamaan projektissa
hyodynnettavat kayttdjat, priorisoimaan sovellukseen toteutettavat ominaisuudet seka
madrittamadan kayttoliittymédn sisallytettivit tiedot ja toiminnot. Joissakin projekteissa
tilaajan edustajat osallistuvat myos ohjelmointikielen ja -tyokalun kdytén ohjaamiseen.

ATK-tuki vastaa péddosin projektin kayttoon asennettujen mikrojen kéyttojéarjes-
telmien ja ohjelmien asennuksesta ja yllapidosta sekd verkon ja laitteiden toiminnasta.
Pyynnot ohjelmien asennuksen osalta ja virheilmoitukset sekd niistd saadut vastaukset
tulee suunnata ATK-tuen ohella projektiorganisaation jasenille, jotka ovat téten tietoisia
asennuksista ja tyotd hidastavista ongelmista.



3 Projektin lapiviennin ja sovelluksen dokumentointi

Olennainen osa ohjelmistoprojektia on projektin seké siind toteutettavan sovelluksen ja
tulosten riittdva dokumentointi. Dokumentointia tulee tehdi koko ajan projektin ede-
tessd, eikd sitd saa lykata viimeiselle viikolle. Liséksi samaa asiaa ei padsddntoisesti
kannata kuvata useammassa dokumentissa ristiriitaisuuksien véalttdmiseksi.

3.1 Projektikansio

Sovellusprojektissa julkisiksi sovitut lihdekoodit, dokumentit ja materiaalit kootaan pro-
jektikansioon, jonka projektin loputtua vastaava ohjaaja sijoittaa julkisesti nahtaville tie-
totekniikan laitoksen yleisiin tiloihin. Luottamuksellisia tuloksia siséltdvéssd projektissa
osa tuloksista jaa pelkistéddn tilaajan haltuun.

Tilaajan ja ohjaajien hyviksyttyd projektin yksittiiset tulokset projekti-
ryhmélta kuluu viahintidin viikko projektikansion kokoamiseen ja sille hyvik-
synnin saamiseen tilaajan edustajilta ja ohjaajilta. Viive johtuu osittain tarkas-
tamisen ja hyviksynnidn vaatimasta ajasta seké tilaajan edustajien ja ohjaajien muista
sitoumuksista, joten jdsenten tulee huomioida kyseinen ajantarve.

Dokumentointiin kuuluvat sekd CD:lle tallennettuina ettd paperille tulostettuina
kaikki projektiryhméin tulokset, joita ovat seuraavat:

e toteutetun sovelluksen, projektiorganisaation ja ohjelmointityckalujen WWW-esit-
tely (sivun http://www.mit.jyu.fi/palvelut/sovellusprojektit/toteutetut
kautta 16ytyvét aiempien Sovellusprojektien tiivistetyt esittelyt),
itsearvioinnit niiltd ryhmén jéseniltd, jotka sallivat sen sijoittamisen kansioon,
projekti- ja sovellusraportit,
vaatimusmaédrittely,
kéytto-, asennus- ja kddnnosohjeet,
projekti- ja sovellussuunnitelmat sekd muut suunnitteludokumentit,
projekti- ja vaitiolosopimukset,
ajankdyttoraportit,
projektipalaverien esityslistat, poytékirjat ja tilakatsaukset,
viliesittelyjen ja loppuesittelyn esitysmateriaalit, muistiot ja arviointilomakkeet,
olennaisimmat ryhmétoissa ja perehdytyksissi laadituista materiaaleista,
lista lahdekooditiedostoista, ohje niiden kaddntdmiselle, kddnnosten yhteydessa ha-
vaitut virheilmoitukset ja varoitukset seké tuloksena saatavat ajokelpoiset tiedostot,

e ohjelmalistaukset (sivujen yldreunassa tiedoston nimi ja sivunumero),

e oleellisimmat projektiin liittyvat sahkopostit ja muu kirjeenvaihto, kuten ldhdekoo-

deista ja toteutetun sovelluksen eri versioista annetut palautteet, seké

e liitteet, joita ovat mm. mahdolliset tilaajan edustajien tai ohjaajien toimittamat

dokumentit, kuten projektin aiheen kuvaus.

Em. dokumenteista ja ldhdekoodeista kootaan projektin lopullinen tulospaketti eli
projektikansio. Dokumentit kannattaa sijoittaa kansioon em. jéarjestyksessa, sillda muut
dokumentit ovat 1dhinné liitteitéd projekti- ja sovellusraportille seké vaatimusméérittelylle.
Materiaali kannattaa padosin tulostaa kaksipuoleisena, elleivit ohjaajat ja tilaajan
edustajat vaadi toisin.

Projektikansioon sijoitetun CD:n ohella laitokselle tulee toimittaa CD:sta
arkistokappale. Sisilto tulee kuvata CD:lla esimerkiksi readme- tai lueminut-tiedos-
tossa. Tiedostot tulee sijoittaa yhteenkuuluviin kokonaisuuksiin hakemistoihin jaettuina.
Tietotekniikan laitokselle toteutettavassa projektissa laaditut ldahdekoodit ja dokumentit
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kannattaa tallentaa liséksi projektin WWW-hakemistoon, YouSourceen ja/tai Sovellus-
projektien Trac-wikiin.

On kuitenkin huomattava salassapitosopimusten sitovuus erityisesti maksullis-
ten Sovellusprojektien yhteydessi. Télloin tilaajan vaatimuksia on kuultava ja sovittava
laitokselle jadavian kansion sisdllostd sekd dokumenttien ettd ohjelmakoodin ja ajokelpoi-
sen ohjelman osalta. Osassa Sovellusprojekteista projektiryhmi laatii ensimméiisen
kuukauden aikana projekti- ja vaitiolosopimuksen, joiden mallit 16ytyvit WWW-
dokumenteista [Santanen, 2008| ja [Santanen, 2006]. Ilmaisissa projekteissa oikeuksien-
siirtosopimuksen sijaan jasenet monesti laativat ja allekirjoittavat sitoumuksen, jolla he
lupaavat sijoittaa tulokset sovitun vapaan ldhdekoodin lisenssin alle.

Edellisten projektien kansioita on néhtéavilla projektisolun kokoushuoneen kirja-
hyllyssé. Kansioihin tutustuminen on erittédin suositeltavaa etenkin projektin alussa ja
kunkin dokumentin kirjoittamisen yhteydessid. Kansioiden kanteen on merkitty kyseisen
projektin arvosana. Liséksi kansiot siséltavét toimeksiantajan edustajan ja vastaavan oh-
jaajan lausunnot projekteista sekd mahdolliset projektin jdsenten itsearvioinnit.

Projektikansioita ei toivota lainattavan, jotta ne olisivat koko ajan kaikkien kuluvan
lukukauden Sovellusprojektien kéytossa. Lyhytaikaisen lainauksen yhteydessé tulee lai-
naajan ja kansion nimet seké lainapéivaméédra kirjoittaa kansiohyllyn paddyssé olevaan
listaan. Kansiota palautettaessa tulee kyseiseen listaan kirjata palautuspéaivaméaara.

3.2 [Erilliset dokumentit eri kiyttotarkoituksiin

Dokumentointi tukee projektin kuluessa sen etenemisen ja tavoitteiden asettamista ja
seurantaa. Dokumenttien avulla projektiorganisaatioon kuuluvat "nékevit metsdn puil-
ta”, silld yksityiskohtien parissa kokonaisuus monesti hdmértyy. Projektin lopussa vii-
meisteltdvien raporttien kautta sovelluksen kdytto ja toteutusratkaisut seké projektin ko-
kemukset siirretdén tulevien kehittédjien tietoon. Liséiksi dokumentointi toimii projektin
edetessé vaatimusten ja toteutusratkaisujen kartoituksen tukivilineend sekéd alustavana
tehtavilistana. Ryhméan jasenten tulee siis sddnnollisesti tutustua ja tarvittaes-
sa paivittdd laatimiaan dokumentteja, jotta projektin tavoitteet ja tila ovat
tiedossa ja ajantasaisina.

Sovellusprojekti suoritetaan magritellyn aikataulun mukaan. Ennen ohjelmoinnin aloit-
tamista tulee suorittaa vidhintddn alustava vaatimusméarittely ja sovelluksen kokonais-
rakenteen suunnittelu. Vaatimusmaéirittelyn seki projekti- ja sovellussuunnitel-
mien laatimiseen kannattaa varata aikaa 3—6 viikkoa aiheesta ja valitusta pro-
sessista riippuen. Muitakin kuin ketterid prosessimalleja noudatettaessa tulee vaatimus-
madrittelyi ja suunnitelmia tarkentaa ja péivittda poikkeamia kohdattaessa ja muutoksia
tehtéessa.

Projektisuunnitelma keskittyy projektin tavoitteiden, organisaation, ympériston ja re-
surssien kuvaamiseen sekd kiyténteiden ja ldpiviennin suunnitteluun. Joidenkin projek-
tien yhteydessé toteutetaan sovellussuunnitelman sijaan tilaajan mallien mukaiset sovel-
luksen maérittely- ja suunnitteludokumentit. Joka tapauksessa projektin ja sovelluk-
sen toteutuksen suunnitelmat on laadittava erillisind dokumenteina, jotta nii-
den toteutumista voidaan myds seurata ja hallita toisistaan erilldan.

Projektin lopussa tulee raportoida sekd projektin etta sovelluksen toteutu-
ma. Namaé osiot on jirkevé jakaa vahintddn kahdeksi dokumentiksi. Jotkut tilaajat vaa-
tivat oman dokumenttipohjansa kayttoa sovelluksen ominaisuuksien, toiminnan ja raken-
teen raportointiin. Kyseisissd raporteissa tulee esittédé selkedsti toteuma ja tehdyt muu-
tokset suunnitteludokumentteihin verrattuna. Jos suunnitteludokumentit on jarkevésti
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laadittu, niitd vastaavat raportit voidaan laatia suoraan suunnitelmien pohjalta.

Projektiorganisaatiolle julkistettuihin dokumentteihin, sovellukseen ja ldhdekoodeihin
tulee liittd4 versionumerointi ja/tai pdiviays. Ensimméinen tilaajan edustajien ja ohjaa-
jien hyviksyméa versio on numeroltaan 1.0.0, joten sitd aiempien versioiden numerointi
on muotoa 0.1i.j. Jotta tiedostot olisivat tunnistettavissa projektin ulkopuolellakin, ne
suositellaan nimettavan tyyliin ProjektiDokumenttiVersio.Tarkenne. Dokumentteihin
kannattaa sisdllyttdd myos muutoshistoria siséltden muokkaajan nimen liséksi lyhyet ku-
vaukset olennaisimmista tehdyisté lisdyksistd ja muutoksista versioiden vélilla.

3.3

Projektisuunnitelma

Projektisuunnitelmassa méaéritelliin mm. seuraavat asiat:

Misté projektissa on kyse, ja mikéd on dokumentin tarkoitus (tiivistelmé- ja johdan-
toluvut)?

Aiheeseen ja tavoitteisiin seké ohjelmointityokaluihin ja -tekniikoihin tutustumisen
yhteydessé esiintulleet vieraat ja uudet termit tulee kuvata.

Projektin taustojen avulla kuvataan projektin sijoittuminen kokonaisuuteen. Tilaa-
jan kokonaistavoitteista ja kédyttéjien tarpeista johdetaan projektin tavoitteet.
Projektin tavoitteet sovelluksen, muiden tulosten ja oppimisen (katso luku 5.1) osal-
ta tulee kirjata. Lisdksi kunkin dokumentin tarkoitus ja siséltoé tulee kuvata.
Projektin resurssit siséltédvit organisaation (ryhmén jasenet, ohjaajat, tilaajan edus-
tajat, ATK-tuki ja muut sidosryhmit), projektin kayttoon annetut tilat, laitteet ja
ohjelmat (kera maininnan antajasta) seké tarvittavat perehdytykset pitdjineen.
Projektin kéytéanteet tiedotuksen, dokumentoinnin ja kokouksien osalta tulee ku-
vata. Erityisesti tulee suunnitella péddtoksenteko ja tulosten hyviksyminen sekéa
tehtdavien ja aikataulun tilasta ja muutoksista tiedottaminen. Liséksi tiedostojen
ja hakemistojen nimeémiskaytanteet ja hakemistorakenne tulee suunnitella.
Sovelluksen testausperiaatteiden tulee sisaltaéd vihintadn testattavien kohteiden esit-
telyn sekd maininnan testauksen suorittajista.

Projektin tehtédvien jakautumista jasenten kesken tulee vahintddn hahmotella vas-
tuualueittain. Néihin siséltyvéit projektipééllikon tehtdvat sekd projektin kustakin
olennaisimmasta tuloksesta vastaava jésen.

Projektin tehtéavikokonaisuudet ja tehtévit kera arvioiden niihin kuluvista ty6tun-
neista tulee kirjata.

Projektissa noudatettavaa prosessimallia tai sen ldpivientiin radtéloityd prosessia
tulee kuvata oleellisilta osin.

Projektin aikataulu tulee méa#rittaéd vaiheitten ja niihin liittyvien tehtédvien viikoit-
taisen aikataulun seké sovittujen tavoitepistepdivamédrien ja/tai katselmointiajan-
kohtien osalta.

Riskien kartoituksen, arvioinnin ja hallinnan avulla mééritelldén riskien toteutumi-
sen haitat, todennékoisyydet ja vakavuudet seké keinot niiden ehkéisyyn, ennakoin-
tiin, seurantaan ja niista toipumiseen.

Projektisuunnitelma kuvaa projektin ennakoidun ldpiviennin, joten se tarjoaa jasenille
tyokaluja projektin tilan mé&arittdmiseen, tyonohjaukseen, kohdattujen poikkeamien tie-
dostamiseen ja muutosten hallintaan. Tietotason karttuessa ja tavoitteiden muuttuessa
monesti joudutaan muuttamaan projektin ldpivientid suunnitelmassa kuvatusta.



3.4 Vaatimusméirittely

Vaatimusmaéirittely kuvaa, mita tietoja ja toimintoja sovelluksen tulee tarjota
kayttajille ja muille tietojarjestelmille. Se sisiltdd yleensd seuraavat sovellukseen
liittyvét asiat:

e Projektin tavoitteiden méarittdmiseksi ja rajaamiseksi tulee kuvata projektin taus-
toja ja kokonaisuutta, tilaajan kohdealueeseen liittyvid kokonaistavoitteita, kayttéa-
jien tarpeita ja ongelmia seké kayttédjien ja jérjestelmien prosesseja, joita tukemaan
sovellusta ollaan kehittdméassa.

e Toiminnalliset vaatimukset tai kidyttdjatarinat kuvaavat ne tiedot ja toiminnot, jotka
sovelluksen tulee tarjota eri kiayttajaryhmille sekd muille ohjelmistoille ja laitteille.

e Tekniset vaatimukset kuvaavat mm. tekniikoihin, kdyttoéjarjestelmiin, muistiin, no-
peuteen, laitteisiin ja sovelluksessa kaytettiaviin ohjelmiin seké niiden versioihin liit-
tyvid vaatimuksia.

e Rajoitteet rajaavat yleensa toiminnallisia ja teknisid vaatimuksia jollain lailla. Niissé&
monesti kuvataan reunaehtoja tai miltd osin vaatimusten ei tarvitse toteutua.

o Kiéyttotapaukset kuvaavat yleensa loppukéyttéijan tavat kayttda sovellusta.

e Vaatimukset tulee priorisoida luokittelemalla ne muutamaan térkeystasoon. Liséksi
kullekin vaatimukselle tulee kirjata sen toteutumista kuvaava tila.

Sovelluksen taustalla olevien prosessien kartoittamisen kautta yleensi l6ytyvét
olennaisimmat vaatimukset ja rajoitteet. Taustojen ja kokonaisuuden kuvaaminen auttaa
ymmaéartdméin asiayhteyksid, joihin vaatimukset liittyvat. Vaatimusten priorisoinnin kaut-
ta projektissa kehitettéva sovelluksen versio tulee sisdltdmaén tilaajan ja loppukéyttéjien
kannalta vihintaan kaikkein olennaisimmat tiedot ja toiminnot.

3.5 Sovellussuunnitelmat

Sovellussuunnitelmat kuvaavat, miten sovellukseen toteutetaan méaritellyt vaati-
mukset. Ne késittelevét ainakin osaa seuraavista asioista:

e Sovellukselle asetetut tavoitteet, toimintojen ja ominaisuuksien priorisointi seké
mahdolliset projektin ulkopuolelle rajattavat ominaisuudet tulee kirjata, ellei niita
ole mainittu vaatimusméérittelyssa.

e Sovelluksen kokonaisrakenteen hahmottelu sisdltdd mm. olennaisimmat moduulit
seké yhteydet muihin sovelluksiin, tiedostoihin ja tietokantoihin (kuvien kdytto suo-
siteltavaa).

e Rajapintojen kuvaus sisédltdd mm. ohjelmaosioiden 14ht6- ja tulostiedot.

e Sovelluksen tietorakenteita ja toimintaa voidaan kuvata erilaisilla kaavioilla, kuten
ER-tietokantakaavioilla seké luokka-, sekvenssi- ja tilakaavioilla.

o Kayttoliittyman kuvaus siséltad mm. ndkymékartat ndkymisté ja niiden keskiné&isistéa
suhteista sekd ndkymien rakenteet ja sisidllot (kuvien kdyttod suositeltavaa).

o Kayttoliittymaén ikkunat seké niiden sisdltdamét tiedot ja toiminnot tulee suunnitella
kaytettaviksi sekd standardisoida yhtenéisiksi.

e Ohjelmakoodin kommentointitavat ja muuttujien nimeédmiskayténnot kuvaamalla
lahdekoodista tulee yhtendisempi eri tekijoiden kesken.

Tilaajan vaatimuksesta sovellukselle toteutetaan joissakin projekteissa muitakin maa-
rittely- ja suunnitteludokumentteja, joiden sisélté on vahintéaén yksityiskohdiltaan tilaa-
jakohtainen. Arkkitehtuurisuunnitelmassa kuvataan ohjelmiston moduulit seké nii-
den véliset vuorovaikutukset ja rajapinnat. Luokkasuunnitelmassa esitelldén sovelluk-
sen sisdltdmien moduulien luokkarakenne luokkakaavioiden avulla. Tietokantasuunni-
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telmassa kuvataan tietokannan taulut sekéd niiden kentét ja suhteet. Kayttoliittyméa-
suunnitelmassa kuvataan kayttoliittyméan yleiset toiminnot, nayttojen siséllét kuvina
seké nayttojen suhteet nayttokartan avulla.

3.6 Testaussuunnitelmat

Testaussuunnitelmien avulla saadaan testauksesta hallittu, jarjestelméllinen ja tois-
tettava. Projektissa kannattaa laatia jarjestelmétestaukselle testaussuunnitelma kuvaten
vahintddn testausympéristot ja suoritettavat testitapaukset. Testaussuunnitelmassa tu-
lee mainita, mistéd tarvittava testidata saadaan tai miten se luodaan. Erityisesti tulee
huomioida, ettd ohjelmaosiot tulee testata ensin erilldéin, jonka jéilkeen ne testataan yh-
distettyné osaksi isompaa kokonaisuutta. Testaus- tai projektisuunnitelmassa tulee liséksi
mainita, ketkd minkékin testaustehtédvan suorittavat.

Testitapauksissa kuvataan suoritettavan yksittédisen ”"testin” askeleet kera tarvitta-
vien tietojen ja toimintojen. Testitapauksia laadittaessa voi hyodyntdd mm. vaatimuk-
sia, kdyttajien kartoitettuja tyoprosesseja ja/tai aiempien ohjelmien syotteité ja vasteita.
Testitapauksiin saattaa olla jarkeva sisallyttdd myos mm. sovelluksen tukemat eri syotto-
ja tulostusformaatit, kiyttoliittymissa véltettdvien virheiden ennakointia seké erilaisten
erikoistapausten kisittelyd. Etenkin yksikkotestaukseen voi olla jarkevaa ohjelmoida tes-
titapauksia, jolloin ne voidaan suorittaa sddnnollisesti sovelluksen uusille versioille.

Kustakin testaussuunnitelman mukaisesti suoritetusta testauskerrasta tulee laatia eril-
linen testausraportti. Suoritetun testauskerran osalta tulisi ensin kuvata testattavan
jarjestelmén kokoonpano (laitteet, ohjelmistot ja niiden versiot), jotta testausympéristo
voidaan pystyttdd uudelleen samassa kokoonpanossa. Kunkin testitapauksen tulos seka
havaitut virheet ja tehdyt huomiot tulee kirjata testausraporttiin.

3.7 Projektiraportti

Projektiraportin tulee siséltdé ainakin seuraavat tiedot:
e Tiivistelmé sisdltdd 2-5 lauseen mittaisen kuvauksen projektista, toteutetusta so-
velluksesta ja raportin tarkoituksesta.
o Siséllysluettelo siséltaa kaikki luvut ja liitteet.
e Johdanto johdattaa lukijan dokumentissa késiteltdvéaan asiaan kuvaten projektin ja
dokumentin tarkoitusta.
Kaytetyt termit tulee selostaa.
Tehtévan taustaa seké projektia ja toteutettua sovellusta tulee esitelld lyhyesti.
Kuinka alkuperiiset tavoitteet toteutuivat (toteutuma verrattuna suunnitelmaan)?
Projektin resurssit sisiltévit organisaation (ryhmén jasenet, ohjaajat, tilaajan edus-
tajat ja sidosryhmiit) seké projektin kdyttoon annetut tilat, laitteet ja ohjelmat.
e Perehdytykset ja koulutukset tulee esitelld sekd arvioida niiden hyodyllisyytta pro-
jektin tavoitteille ja jésenille.
e Projektin kéytéanteitd ja hallintatapoja seké toteutumista ja hyotya tulee kuvata.
e Projektin tehtdvét, niiden jakautuminen jéisenten kesken (tyonjako tai véhintaéan
vastuualueet) ja tyotunnit tulee kuvata kera muutosten suunnitelmaan verrattuna.
e Projektin toteutunut prosessi ja aikataulu tulee esitelld ja verrata sitd suunniteltuun.
Mistd muutokset aikataulussa johtuivat, ja kuinka suuria ne olivat ajallisesti?
e Tyo6tuntien médrien kehittymistd viikoittain ja jakautumista tehtavittédin tulee ku-
vata graafeina. Niissd havaittavia muutoksia ja eroja tulee analysoida sanallisesti.
e Riskien toteutumista, ennakointia ja hallintaa tulee kuvata.
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Miten tehtavat selkiytyivit tyostettaviksi?

Mika oli vaikeaa ja mitd opitte? Mita tekisitte toisin, jos aloittaisitte alusta?
Kunkin ryhmén jdsenen oppimaa ja kokemuksia projektista tulee kuvata.
Yhteenveto sisédltdd mm. pohdintaa projektin ja sovelluksen onnistumisesta.
Lahdeluettelo sisaltda kaikki projektityossa kaytetyt lihteet, kuten kirjat, artikkelit,
WWW-sivut ja kdyttoohjeet seké projektin toteuttamat muut dokumentit.

Projektiraportissa tulee lisiksi analysoida projektin ja sen jidsenten toi-
mintatapoja, ongelmia, vaikeuksia ja tehtyjid ratkaisuja seki sitd, miten ne
vaikuttivat projektin lapivientiin. Kyseisten asioiden pohtiminen on olennaista kun-
kin projektin jédsenen oppimisen kannalta.

3.8

Sovellusraportti

Sovellusraportissa (tai luokkadokumenteissa) tulee kisitelld ainakin seuraavia asioita:

Toteutettua sovellusta tulee lyhyesti tarkastella taustojen kautta seké sen suhdet-
ta suurempaan kokonaisuuteen.

Kayttoliittyma tulee esitelld ainakin yleiselld tasolla kdyttoliittyméakuvien ja néyt-
tokartan avulla. Monesti yksittéisten ikkunoiden tai sivujen tarkempi esittely kan-
nattaa sijoittaa kayttoohjeeseen.

Sovelluksen kokonaisrakennetta tulee kuvata tekstin lisdksi myos kaavioina. Ku-
vauksen tulee kattaa ainakin ohjelmaosioiden keskinéiset suhteet sekd ohjelman yh-
teydet muihin sovelluksiin, tiedostoihin, tietokantoihin ja laitteisiin.
Ohjelmaosioiden toiminnan osalta tulee yleiselld tasolla kuvata, mita kukin oh-
jelmaosio tekee. Mité algoritmeja ja ideoita niisséd hyodynnetdan?

Luokkiin (tai aliohjelmiin) jaon osalta tulee esitelld, mitd eri luokkia kukin oh-
jelmaosio siséltdd sekd mitd metodit (tai aliohjelmat) tekevat ja mitd attribuutteja
(tai muuttujia) niissé késitelladn? Luokkiin valitettdvit parametrit seké lyhyet ku-
vaukset metodien toiminnasta tulee myos liittéa.

Rajapintojen osalta tulee kuvata, mita syottotietoja kukin ohjelmaosio tarvitsee
ja milla formaatilla ne vilitetddn? Millaiset tiedot on kustakin osiosta saatavissa
ulos, ja mitkd ovat kyseiset metodikutsut?

Sovelluksessa ja luokissa kaytettyjen oleellisimpien tietorakenteiden esittely (ku-
vien kera) tulee sisdltdd ainakin térkeimpien tietokantataulujen, taulukoiden, tie-
dostojen ja tietueiden sekd globaalien muuttujien (véltd kayttod) kuvaukset.
Sovellukselle asetettuja tavoitteita ja vaatimusten toteutumista tulee analy-
soida. Toteutumattomien vaatimusten liséksi tulee selkeésti kuvata myos toteutu-
neet vaatimukset sekd niiden muutokset ja syyt.

Toteutusratkaisujen kehittymisté, tehtyjd muutoksia ja niiden syita seka valittujen
ratkaisujen onnistumista tulee kuvata.

Toteutetut testaukset ja niiden tulokset tulee esitelld ainakin tiivistetysti. Kus-
takin testauskerrasta kannattaa laatia erillinen testausraportti.

Toteutetun sovelluksen siséltdmét virheet ja puutteelliset toteutusratkaisut
tulee kuvata. Miten ja miksi ohjelman saa kaatumaan?

Jatkokehitykseen ideat ja ohjeet jatkokehittéjélle tulee kirjata.

Yllapitdjan tiedot ja ohjeet tulee liittda raporttiin tai erilliseksi ohjeeksi.

Sovelluksen rakenteen ja toiminnan kuvaamisen yhteydessi suositellaan ku-
vien kayttod, jolloin sovellus on kokonaisuutena paremmin lukijan hahmotettavissa.
Ohjelman yksityiskohtien kuvaaminen on yleensa jarkevad sijoittaa ohjelmakoodiin
kommentteina. Ohjelmointikielille 16ytyy ldhdekoodin ja sen siséltdmien kommenttien pe-
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rusteella luokkadokumentit muodostavia ohjelmia (kuten Doxygen, Javadoc ja PyDoc).
Suosituksena on kuvata sovelluksen kokonaisrakennetta ja sen perusteita sovellusrapor-
tissa sekd yksityiskohtia luokkadokumenteissa.

Yrityksissa sovellussuunnitelma ja -raportti ovat yleensd saman dokumentin eri ver-
sioita. Sovellusprojekteissa ne on eriytetty, jotta suunnitelman ja toteutuman vertailu olisi
helpompaa.

3.9 Ka&aytto-, asennus- ja kidnnosohjeet

Selkea kayttoohje ottaa huomioon eri kdyttajaryhmaét, joille ohjelma on suunnat-
tu. Kéyttoohjeen kéayttoliittyméan kuvissa tulee olla jarkevad dataa liittyen samaan koh-
teeseen ja kédyttotilanteeseen, jolloin ohjetta lapikdyvéan on helpompi ymmaéartad ndkymien
yhteys. Ald unohda esimerkkeji ja varoituksia tilanteista, joissa ohjelma saattaa toimia
epéloogisesti tai kaatua. Lisdksi tulee muistaa mainita, mihin sovelluksen versioon ohje
liittyy.

Projektikansioon tulee siséllyttdd ohjeet my6s sovelluksen ylldpitdjia ja jatko-
kehittéjid varten. Dokumentteihin tulee siséillyttdd asennusohje tai asennusohjel-
ma sekid kddnnssohje (esim. makefile). Ohje kannattaa laatia ruokaohjeen tyyliseksi
siséltden sekd tarvittavat ohjelmistot ja laitteet ettd asennuksessa suoritettavat toimenpi-
teet. Ohjelmat tulee kd&ntaa maksimivaroituksilla ja kaikki jaljelle jaavét varoitukset on
kuvattava asennusohjeessa. Télloin ohjelmaa myohemmin kddntava henkilé on tietoinen
odotettavista varoituksista ainakin mainitussa sovelluskehitysympériston versiossa.

3.10 Ohjelmalistaus

Ohjelmalistaukset kommentteineen liitetddn projektikansioon CD:n ohella kaksipuo-
lisesti paperille tulostettuina. Varmistakaa viimeistddn ennen listausten tulosta-
mista, etteiviat koodirivinne pituudet ylitid paperinleveytta.

Ohjelmalistauksessa sivut tulee olla numeroitu ja tiedoston nimi kunkin sivun ylareu-
nassa. Kunkin lihdekooditiedoston alkuun tulee sijoittaa siséllysluettelo (alioh-
jelmista), tekijoiden nimet ja piiviys sekd mahdollisesti myds versionumero
ja lisenssin nimi. Noudattamalla valitun luokkadokumenttigeneraattorin kommentoin-
tikdytanteitd voidaan lahdekoodista muodostaa luokkadokumentit sadnnollisesti.

Léhdekooditiedoston alussa on jérkevéa listata oleellisimmat tehdyt lisdykset ja muu-
tokset, ellei lahdekoodien hallintaan kaytetd versiohallintaohjelmistoa. T&ll6in virheiden
jaljittdminen toimivaan ohjelmaan tehtyjen muutosten ja lisdysten jialkeen on helpompaa,
koska virheet todennékoisesti 10ytyvét viimeksimuokatuista kohdista. Lisdksi versiohal-
lintaan tai kunkin ohjelmatiedoston alkuun tulee télla tavoin tallennettua ohjelmaosion
kehityshistoriaa.

3.11 Ajankiyttoraportit

Kukin projektin jasen pitda kirjaa projektiin kiyttdmistddn tyotunneista ja
niiden sisallostd. Luentoihin, viliesittelyihin sekd dokumenttien rakenteen ja kirjoi-
tusasun muokkaukseen kaytetyt tyotunnit tulee kirjata oheiskurssille. Muut tyotunnit
kirjataan projektille.

Tehtyja toita toivotaan kuvattavan useammalla sanalla siten, ettd tydkohteet ja koh-
datut ongelmat tulevat selkeésti esiin. Télla tavoin projektin eteneminen ja mahdolliset
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ongelmat tulee kirjattua ns. organisaatiomuistin kertymista varten. Tyot tulee luokitel-
la, jolloin projektin lopussa on helpompi havaita kokonaistyoméérén jakautuminen mm.
médrittelyyn, suunnitteluun, ohjelmointiin, dokumentointiin, testaukseen ja projektihal-
lintaan seké tutustumiseen, kokouksiin, esityksiin, luentoihin ja perehdytyksiin.

Ajankdyttoraportin yhteenveto on esitettivad ohjaajille ja tilaajan edusta-
jille kunkin projektipalaverin tilakatsauksessa. Ajantasainen yhteenlaskettu tun-
timéadra tulee olla ndhtavissa jasenittédin sekéd mielellaédn tehtédvakokonaisuuksittain ja vii-
koittain graafeina. Palaverien tilaraporttia voi kiyttad muistilistana siséltden yhteenvedon
suoritetuista ja suorittamattomista tehtavistd. Yksityiskohtaisemman tehtédvikohtaisen
tilatiedon hallintaan voi kdyttda jotain tehtédvien hallinnan ohjelmistoa.

3.12 Kirjoittamisesta

Sovellusprojektien vastaavat ohjaajat kiinnittdvét sovelluksen ja dokumenttien siséllon
lisdksi huomioita myo6s niiden rakenteeseen, esitystapaan ja kieliasuun. Selkeé ja sujuva
esitystapa auttaa ja nopeuttaa dokumenttien tietosisillon tulkitsemista. Samal-
la projektin jasenet saavat kokemusta teknisten dokumenttien ja tieteellisten tutkielmien
laatimisesta ja siséllosté.

Sovellusprojektien yhteydessi kirjoitettavat dokumentit tulisi pddasialli-
sesti suunnata henkiloille, joiden tietdmys aiheesta, sovelluksen toteutuksesta
ja tyokaluista on hieman vihdisempédid kuin projektin jdsenten, ohjaajien ja
tilaajan edustajien. Dokumenttia ei siis tulisi kirjoittaa tavalla, joka olettaa lukijan jo
ailemmin tutustuneen kyseiseen aihealueeseen, sovellukseen tai projektiin.

Alaluvussa annetaan muutamia olennaisia neuvoja Sovellusprojekteihin liittyvien do-
kumenttien kirjoittamiseen. Kattavampi ohje opinnéytetdiden kirjoittamiseen [Santanen,
2000] on saatavilla tietotekniikan laitoksen WW W-sivuilta HTML-, pdf- ja ps-muodossa.

Word-tekstinkésittelyohjelman kéyttoon liittyvid vinkkeja 16ytyy mm. Petri Heinosen
laatimista ohjeista [Heinonen, 2001] ja [Heinonen, 2002|. Liséksi tietotekniikan laitok-
sen pro gradu -tutkielmien ohjeiden WWW-sivun kautta on saatavilla tutkielmien Word-
ja IXTEX-pohjat, joita voi halutessaan hyddyntdd myos Sovellusprojektien dokumenttien
yhteydessd. Dokumentteja laadittaessa kannattaa hyddyntida aiempien sovellus-
projektien vastaavia dokumentteja.

Sovellusprojektin dokumentit tulee kirjoittaa tilaajan kanssa sovittavalla tekstinkésit-
telyohjelmalla. Kirjoittamisessa tulee pyrkid mahdollisimman sujuvaan tyyliin ottamalla
huomioon mm. téssd alaluvussa ja kirjoitusohjeessa [Santanen, 2000] mainitut neuvot seké
késiteltavat aiempien projektien dokumentoinnissa havaitut kirjoitus- ja muotoiluvirheet.

Projektidokumenttien kansisivulla tulee mainita
Sovellusprojektin nimi,
tekijoiden nimet,
kyseisen dokumentin nimi,
paivamaara ja versio seké
maininta Jyvaskyldn yliopistosta ja informaatioteknologian tiedekunnasta.

Useita dokumentteja ldpikdyva arvostaa lyhyttéd tiivistelm&é tekstin alussa, jolloin
hén saa nopeasti késityksen sen sisdllostd. Néin hénen kiinnostuksensa dokumenttiin saat-
taa herdté, ja han perehtyy siihen tarkemmin. Tiivistelmén jélkeen kokenut lukija saattaa
viela kdyda ldpi johdannon dokumentin alusta ja yhteenvedon sen lopusta, joten nii-
denkin kirjoittamiseen tulee ndhda vaivaa. Dokumentin tulee siséltédé siséllysluettelo.

Jokaisen luvun alussa olevan ”johdantokappaleen” avulla lukija johdatetaan luvussa
késiteltdviin asioihin. Erityisesti luvun ja ensimmaéisen alaluvun otsikoiden vélissd tulee
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olla vdhintéd&n parin virkkeen johdantokappale.

Teksti ei saa koostua ainoastaan esiintulleita asioita sisidltavista listoista,
joten ranskalaisten viivojen liiallista kéiyttoa tulee vélttda. Monesti listojen kéytto kui-
tenkin selkeyttdd ja tukee tekstid sekd nopeuttaa tiedon hakemista ja kokonaisuuksien
hahmottamista. Listojen, kuvien ja taulukoiden yhteydessé tulee kiyttaa ”sidostekstia”,
jolla lukija johdatetaan niissa késiteltdvadn asiaan.

Sivut ja luvut tulee numeroida. Myos siséllysluettelon tulee sisaltaé luku- ja si-
vunumeroinnin. Kuvat ja taulukot tulee my6s numeroida, jolloin niihin viittaaminen
on helpompaa. Lukuihin, kuviin ja taulukoihin tulee viitata késittelykohdassa niiden nu-
meroilla. Kuva- ja taulukkotekstit tulee keskittdd sivusuunnassa, ja ne tulee kirjoittaa
normaalia tekstid kapeammiksi.

Liian pitkia lauserakenteita, tekstikappaleita, alalukuja ja lukuja tulee vialttaa, silla
ne hankaloittavat asian ymmértamistd. Englanninkielisten termien kayttoa tulee vélttaa,
jos vastaava suomenkielinen termi 16ytyy. Monesti kannattaa englanninkielinen vastine
laittaa kursivoituna sulkuihin suomenkielisen termin (engl. term) peréén.

Téarkeiden sanojen ja lauseiden esiintuomisessa kannattaa kéyttdd normaaliteks-
tistd eroavaa kirjasinta, kuten lihavointia. Kursivointia kdytetddn péadasiassa suo-
rissa lainauksissa, termien englannin- tai suomenkielisten vastineitten osoittamiseen seki
kayttoliittymien tekstien yhteydessd. Tekstin seassa olevat ohjelmakoodit, késkyt, pa-
rametrit, syotteet ja vasteet tulee kirjoittaa tasaviliselld mahdollisimman paljon ohjel-
makoodia muistuttavalla kirjasimella. Mahdolliset matemaattiset kaavat kannattaa
myos kirjoittaa erottuvalla matemaattisella kirjasintyylilla.
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4 Projektiryhmien kokoontumiset

Sovellusprojektit kokoontuvat viikottaisten projektiorganisaation palaverien liséiksi oheis-
kurssien luennoille, kolmeen esittelytilaisuuteen seké ryhmékohtaisiin perehdytyksiin ja
katselmointeihin.

4.1 Projektipalaverit

Projektin jdsenet tapaavat ohjaajat ja tilaajan edustajat sddnnollisesti yleenséd kerran
viikossa jirjestettivissa projektipalaverissa. Ryhmistd yhden opiskelijan tulee toi-
mia puheenjohtajana vastaten esityslistan mukaisesta ja sujuvasta palaverin ldpivien-
nisté. Toisen jésenen tulee toimia sihteeriné kirjaten késitellyt asiat ja tehdyt pa&tokset.

Muistiinpanojensa pohjalta sihteerin tulee laatia palaverista poytéakirja, josta jésenet,
ohjaajat ja tilaajan edustajat saavat nopeasti késityksen edellisessé palaverissa késitellyis-
té ja sovituista asioista. Poytéakirjat tulee laatia riittdvéan huolellisesti ja kattavasti, silla
mahdollisissa ristiriitatilanteissa sovitut asiat tulee pystya tarkistamaan pdéytékirjasta.
Toisaalta poytékirjaan kannattaa kirjata ainoastaan olennaisimmat huomiot, paatokset
ja toimenpiteet karsien tarpeettomia yksityiskohtia.

Palavereissa yleisesti kisitellyt asiat ovat seuraavat:

e Esityslistan hyviksymistd ennen valitaan puheenjohtaja ja sihteeri.

e Palaverin laillisuus ja paatosvaltaisuus todetaan yleensé esityslistan toimitusajan-

kohdan ja osapuolten ldsnédolon perusteella.

e Edellisen palaverin poytékirja kdydadn lapi tiivistetysti sekéd se hyvéksytddan sel-
laisenaan tai korjauksin. Puheenjohtajan riittda tuoda esille kustakin poytakirjan
kohdasta ainoastaan olennaisimmat késitellyt asiat ja paatokset.

Viime palaverissa sovittujen toimenpiteiden toteutuminen tarkastetaan.
Projektipaéllikko kuvaa projektin ja sovelluksen tilat.

Palaverin koollekutsumisen asiakokonaisuudet kiydain lapi.

Vaihtoehdot, ratkaisut ja ehdotetut paétokset projektin ja sovelluksen osalta tulee
tuoda esille ja saada niille hyviaksynté.

e Lisndolijoille sovitut suoritettavat toimenpiteet varmistetaan.

e Sovitaan seuraavan palaverin ajankohdasta ja paikasta.

Projektin tilakatsauksessa kannattaa hyodyntéda ajankayttoraportista saatavia tau-
lukoita ja graafeja. Siind otetaan kantaa ainakin seuraaviin asioihin:

e Mitd kukin ryhmén jasen on tehnyt edellisen palaverin jialkeen?

e Mitkéd ohjelmaosista, dokumenteista ja projektin muista tuloksista ovat valmiina,
kesken tai aloittamatta?

Mité seuraavaan palaveriin mennessé projektiryhmé aikoo tehda?

Miten kunkin jasenten tyotunnit poikkeavat suunnitellusta?

Miten tulosten ja tehtdvien tilanne seké aikataulu poikkeavat suunnitellusta?
Mitké seikat estavat tai hidastavat projektin lapivientia tai tulosten kehittamista?

e Mitd paatoksia ja toimenpiteité tarvitaan projektin etenemiseen?

Omaa tyotiadn, kohdattuja haasteita ja ratkaisuja seké vaihtoehtoja ja valin-
toja tulee rohkeasti tuoda esille. Ratkaisujen, virheiden ja ongelmien ” pimittdmisesta”
voi olla seurauksena tyoméaran kasvu johtuen véarista valinnoista tai ratkaisuista.

Asioiden hahmotteleminen paperille tai valkotaululle voi olla hyvé tapa saada aivot
askaroimaan tehtédvén tai pulman parissa. Etenkin siitd on hyotya tyon etenemistéd mah-
dollisesti haittaavien ongelmien ja oleellisten kysymysten keksimisessid. Mieleen nousevat
ns. tyhmit kysymykset kannattaa aina esittié, silld epéselviksi jédneet asiat saat-
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tavat johtaa projektia vddrdan suuntaan ja viivastyttdd sitd aivan turhaan. Kysymyksiin
saa yleensé vilittomésti vastauksen tilaajan edustajilta tai ohjaajilta.

4.2 Projektipalaverien esityslistat ja poytékirjat

Jotta palaveri sujuisi hallitusti ja nopeasti seké tdrkeimmét késiteltavit asiat olisivat jo
palaverin alussa kaikkien osallistujien tiedossa, projektiryhmén tulee laatia palaverille
esityslista. Siind tulisi mielellddan olla osoitteet tai linkit palaverissa kasiteltdviin do-
kumentteihin, ohjelmaosioihin ja materiaaleihin. Esityslista tulee ldhettda sidhkopostitse
kaikille projektiorganisaatioon kuuluville ja muillekin kyseiseen palaveriin osallistuville
vahintddn vuorokautta ennen palaveria.

Kisiteltavit asiat kannattaa esityslistassa jirjestaa siten, etté ensin késitelladn
projektiin liittyvét asiat, sovelluksen vaatimukset ja rajaukset seké viimeiseksi sovelluksen
toteutustekniset yksityiskohdat. Jos palaverissa ei tulla késitteleméén tilaajaa koskevia
asioita, asiasta tulee mainita esityslistassa, jolloin he voivat halutessaan jaada pois pala-
verista. Kaikki tilaajien edustajat eiviat nimittdin halua, ehdi tai pysty puuttumaan sovel-
luksen toteutusratkaisuihin, jolloin he ovat kiitollisia mahdollisuudesta kayttaéd kyseinen
aika muihin tehtéviinsa.

Kaisitellyt asiat ja tehdyt paédtokset kirjataan poytikirjoihin. Poytékirja tulee
jakaa useammaksi sopivan lyhyeksi kohdaksi siten, ettd kohtien otsikoiden perusteella
saa nopeasti tiivistetyn késityksen palaverissa késitellyista asioista. Poytékirjojen kohdat
kannattaa jakaa melko lyhyiksi tekstikappaleiksi, jolloin niissé késitelty asia on helpommin
hahmotettavissa. Jos jokin kohta tuntuu liian pitkilté, sen voi tarvittaessa jakaa loogisiin
alakohtiin.

Tehdyt paitokset tulee selkeésti korostaa késitellyista asioista. Kaikkiin koh-
tiin ei valttamatta padtosta liity, silla monesta asiasta palavereissa vain keskustellaan tai
tiedotetaan ilman selkedd padatosta. Padatoksid kannattaa korostaa esimerkiksi kirjaamalla
ne kunkin kohdan loppuun kera Pddtokset-sanan.

Kullekin palaveriin osallistuneelle sovitut toimenpiteet tulee kirjata listana
poytakirjan loppuun omaksi numeroimattomaksi kohdaksi. Myés tilaajan edus-
tajien seké vastaavan ja teknisten ohjaajien toimenpiteet tulee kirjata esille. Em. sijoi-
tuksella ne tulevat kaikille palaveriin osallistuneille selkeimmin esille, ja niiden suoritus
voidaan nopeasti tarkistaa kunkin palaverin aluksi. Toimenpiteitd on nimittdin huomat-
tavasti hankalampi 16ytaa yksittéisistd kohdista. Toimenpiteitd ei tule "niputtaa”, eika
niitd kannata kirjata toistamiseen kohtien pa&toksiksi.

Poytékirjan lopussa kannattaa listata palaverissa késitellyt ja jaetut materiaalit seké
mahdolliset liitteet. Niihin tulee viitata késitellyssd poytékirjan kohdassa.

Poytékirjaan kirjattaviin asioihin kuuluvat aina ldsn#olijat, puheenjohtaja, sihteeri
(poytakirjan laatija), paikka ja aika sekéd seuraavan palaverin paikka ja aika (katso lu-
vun 4.1 lista). Poytakirjoja kirjoitettaessa mieleentulleet kysymykset kannattaa kirjata
erilliseen dokumenttiin, jolloin ne ovat valmiina seuraavaa palaveria varten.

Poytékirjan tulee olla riittdvan tarkka kuitenkin siten, ettd kasitelty asia kuvataan
yksityiskohtaisesti ainoastaan olennaisimpien asioitten osalta. Késiteltyjen asioiden ja
péadtosten tiivistdminen seké olennaisten asioiden esilletuonti on hyddyllinen opittava tai-
to. Ensimmaisten ja viimeisten palaverien poytéakirjat ovat yleensd pidempié ja yksityis-
kohtaisempia johtuen késiteltyjen asioitten médrasté ja useista tehdyistd pasatoksista.

Poytikirja on helpointa kirjoittaa heti palaverin jilkeen, jolloin késitellyt asiat
ovat hyvin vield mielessd. Puheenjohtajan (tai projektipadllikon) tarkastamisen jilkeen
sihteeri lahettdad poytékirjan projektin siéhkodpostilistan kautta kaikille projektiorganisaa-
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tion jésenille ja muille palaveriin osallistuneille valittomaéasti niiden valmistuttua. Talloin
tilaajan edustajat ja ohjaajat voivat tarkastaa kirjatut asiat ja péaatokset tuoreeltaan.
Liséksi he padsevit ennakolta valmistelemaan vastauksia mahdollisiin poytékirjassa esi-
tettyihin kysymyksiin.

Poytékirjaa ei mielelldéin tulisi toimittaa liitetiedostona, vaan ASCII-muodossa osana
sahkopostia tai ilmoittamalla sen URL-osoite. Kaikilla ei valttaméatta ole tarvittavaa tie-
dostomuotoa tukevaa ohjelmaa, tai tiedoston avaaminen vaatii ylimaéraisia toimenpiteité.
Lisdksi WWW-sivuille poytéakirjasta on tarvittaessa péivitettavissid muokattu versio.

4.3 Ensimmaéiset projektipalaverit

Kokoukset ja palaverit lienevét suurelle osalle projektin jasenistd uusi kokemus ja liséksi
niissé tulee yleensé runsaasti uutta asiaa. Lienee siis syytd mainita muutama huomioitava
asia.

Projektin alussa tulee sille keksid akronyymi eli lyhyt ja ytimek&s nimi. Akronyy-
min mukainen sdhkopostilista luodaan projektiryvhmén, ohjaajien ja tilaajan edustajien
viliseen tiedotukseen. Projektin tiedotusvastuu siirtyy ensimméisen projektipa-
laverin yhteydessi opiskelijaryhmaélle.

Ryhmain jédsenten kannattaa laatia ensimmaéiset palaveripoytékirjat yhdessé, silla kai-
kille projektin jésenille on todennékoisesti pienen tietotulvan alta jadnyt mieleen eri asioi-
ta. Kaikkien projektipalaveriin osallistuvien nimet, tyonimikkeet ja yhteystiedot tulee kir-
jata poytéakirjaan. Jos jonkun henkilén nimi ei tule esille tai unohtuu, sita tulee kysya.

Ensimmaisessé palaverissa tilaajat kuvaavat aiheen lisdksi yleenséd projektin aihe-
aluetta ja taustoja, tilaajan kokonaistavoitteita seki kayttijien tarpeita ja on-
gelmia sekéd niihin liittyvid prosesseja. Kyseisid asioita vaaditaan esiteltdvin myos
projektisuunnitelmassa ja vaatimusmaéarittelyssi. Jos taustat on jo kirjattu poytékirjoihin,
ne on helppo siirtdé osaksi muita dokumentteja.

Muita huomioitavia asioita ensimmaisissé palavereissa (ja siten myos poytékirjoissa)
ovat tilaajien, ohjaajien ja ryhmén jésenten kayttamat ”uudet” késitteet. Epéselviksi
jadneiden termien merkitys tulee selvittdéd viimeistddn seuraavassa palaverissa. Ne tulee
kirjata sekd poytékirjaan ettd projektisuunnitelmaan.

Ensimmaisissé projektipalavereissi sovellukselle asetettavien vaatimusten lisdksi
monesti kuvataan muitakin mahdollisia sovellukseen toivottavia ominaisuuksia. Télloin ti-
laajan edustajilta, mutta toisinaan myos ohjaajilta ja ryhmén jéasenilté, voi sadella ideoita
runsaasti, joten niistd joudutaan rajaamaan projektiin sisillytettavat asiat. Projek-
tin tavoitteet tuleekin (ainakin alustavasti) selkedisti sopia kunkin palaverin lopussa seké
kirjata tarkasti poytikirjaan sovitut mukaanliitettivit ja ulkopuolelle rajatta-
vat sovelluksen ominaisuudet ja projektin tehtavit.

Ensimmaéisessi projektipalaverissa kisitellddn yleensé ainakin seuraavat asiat:
kokouksen avaus (ml. puheenjohtajan ja sihteerin valinta),
laillisuus ja paatosvaltaisuus,
esityslistan hyvéksyminen,
osallistujien esittdytyminen,
tilaajan organisaation ja toiminnan esittely,
aihe, taustoja ja kokonaistavoitteita,
kéayttajien tarpeita ja projektin tavoitteita,
mahdollisia toteutusratkaisuja,
aikataulu ja prosessimalli,
sopimukset, lisenssit ja projektimaksu,
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
Ensimmaisen palaverin esityslistan voi siten aika pitkélti laatia yo. listan perusteella.
Kaytanteet ovat yhteisesti noudatettavia projektiryhmaéltd vaadittuja tai ryhmén
itselleen maarittamia toimintatapoja. Olennaisimmat sovittavat kdytéanteet liittyvéit seu-
raaviin asioihin:

projektissa noudatettavat kdyténteet,

projektin nimi ja tilat seké jédsenten yhteystiedot,
projektipééllikon ja varapadllikon valinta,

muut esille tulevat asiat,

lasnéolijoille sovitut toimenpiteet,

seuraavan palaverin aika ja paikka seké
kokouksen pa#ttaminen.

ohjelmointikieli, ohjelmointityckalut, palvelinohjelmistot ja valmiskomponentit,
laadittavat dokumentit, dokumentoinnin kieli ja tyckalut, luokkadokumentaatio,
tulosten toimittaminen projektiorganisaatiolle (sovitaan mm. WWW- tai Trac-wiki-
sivuston perustamisesta ja versiohallintaohjelmiston hyédyntédmisestd),

tulosten hyviksyntéd ja katselmointi (erillinen katselmointitilaisuus kannattaa jér-
jestdd véhintddn lihdekoodeille ainakin kahteen kertaan),

tiedotuksen kohteet, tavat ja sddnnollisyys,

ldhdekoodin nimedmis- ja kommentointikdyténteet,

hakemistorakenne ja tiedostojen nimedminen,

versiohallinta ja -numerointi seké

projektin muut ldpiviennin kdytianteet (kuten tilakatsaukset viikoittain).

4.4 Viimeiset projektipalaverit

Viimeisisséd projektipalavereissa késitellddn projektin padttamiseen, tulosten hyvéaksymi-
seen ja toimittamiseen seké sovelluksen mahdolliseen asentamiseen, ylldpitoon ja jatkoke-
hittamiseen liittyvid asioita. Vahintdin kuukautta ennen projektin oletettua pait-
tymistd projektiryhmin tulee alkaa esittelemiin valmistuneiden, keskenole-
vien ja aloittamattomien tehtivien tilaa sekd niihin tarvittavien tyotuntien
arvioita. Télloin projektin tilaajan edustajat ja ohjaajat pystyvit tarvittaessa rajaa-
maan vaatimuksia toteutettavan sovelluksen, dokumenttien ja muiden tulosten osalta.
Oleellisia viimeisissi palavereissa kisiteltidvid asioita ovat mm. seuraavat:

Mité sovelluksen ominaisuuksia sovitaan jatkokehitykseen?

Sovelluksen ja dokumentoinnin valmistumisesta ja hyviksymisestd sekd niiden ai-
kataulusta sovitaan.

Lahdekoodin tarkastuksesta sovitaan teknisen ohjaajan ja mahdollisesti myos tilaa-
jan kanssa.

e Mitéd vield tarvitaan projektin hyviksymiseen?
e Koodien, ajokelpoisten ohjelmien ja dokumenttien salattavista osista sovitaan.
e Salaisten projektien tapauksessa sovitaan mahdollisesta verkkolevyn, WW W-sivus-

ton ja sdhkopostiarkiston tyhjentdmisestd. Ryhmén verkkolevylle tallentamat ma-
teriaalit sdilyvét yleensd noin puoli vuotta, sekd muut tallennuspaikat ”ikuisesti”.
Toimitetaanko projektin tulokset (kuten ohjelmat, dokumentit ja muu materiaali)
tilaajalle CD:n ohella projektikansiona?

Tuleeko sovelluksen ja dokumenttien vanhempia versioita séilyttda ja liittdd myos
projektidokumentaatioon?

Projektilausuntojen, -todistusten ja -laskun toimittamisaikataulusta sovitaan.
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e Laitteet, ohjelmistot, kirjat ja muu materiaali palautetaan hankkijalleen tai asiasta
sovitaan.
e Projektin tuloksista tiedotetaan tarvittaessa sovitusti sidosryhmille.
Projektin paittdmiseen liittyvié asioita on késitelty myds luvussa 5.4.

4.5 Esittelytilaisuudet

Projektiryhméit kokoontuvat loppuesittelyn lisiksi kahteen yhteiseen viliesit-
telyyn. Esittelytilaisuuksissa kullakin ryhmélld on korkeintaan 20 minuuttia aikaa ku-
vata aihettaan ja sovellustaan. Esittelymateriaali tulee etukdteen hyviksyttdd tilaajan
edustajilla erityisesti salaisten projektien tapauksessa.

Viliesittelyisséd ohjaajat, puheviestinnédn opettaja ja projektiryhmien jasenet arvioivat
muiden ryhmien esitysté, aiheita, sovellusten kayttoliittymia seké jonkin verran myos oh-
jelmien toteutusta. Esittelyistd tulee laatia muistiot ldhinnd oman ryhmén esityksen
siséllon, sujumisen ja kysymysten seké saadun suullisen ja kirjallisen palautteen pohjalta.

Ensimmaisessi viliesittelyssi esitelldin laadittuja suunnitelmia ja arvioidaan nii-
den toteuttamismahdollisuuksia. Ensimmaisesséa esittelysséd pyritddn keskustelun kautta
saamaan uusia ideoita ryhmille. Ryhmaille saattaa palautteiden pohjalta syntyé ideoita
mm. sovelluksen toteutusratkaisuista tai tavoista kehittdd omaa tyotadn.

Toinen véiliesittely on pari viikkoa ennen loppuesittelyé, jolloin sovelluksiin voidaan
vield tehd& pienié korjauksia ja muutoksia. Toisessa esittelyssd muiden projektien jésenten
on melko helppo kommentoida ainakin sovellusten kéyttoliittymié.

Projektiryhmén jasenet perustelevat ja kuvaavat tyotéaédn esittelyissé, joten he joutuvat
tarkastelemaan toimintaansa muilta ndkokannoilta. Perustelut ja kuvaukset vaikuttavat
myo6s projektin dokumentointiin, silla esittelyissd ryhmé joutuu muokkaamaan sanotta-
vansa riittdvian yksinkertaiseen ja ymmérrettdvadn muotoon.

Esiintymisen, keskustelun ja perustelemisen voidaan katsoa olevan taitoja, joita yli-
opisto-opiskelun tulee kannustaa ja parantaa. Molempien viliesittelyjen kautta esiinty-
minen yleisolle tulee ryhmén jésenille tutummaksi, jolloin loppuesittely ja muutkin myo-
hemmat esitelmét sujunevat rutiinilla luontevammin. Esittelyissd huomioitavia asioita on
késitelty enemmén luvussa 4.6.

4.6 Projektin loppuesittely

Sovellusprojektin loppuesittely on tiarked osa projektin onnistumista. Se on projektin mai-
nostilaisuus, jossa yleisénd on muiden projektiryhmien, tilaajien edustajien ja ohjaajien
lisdksi mm. laitoksen henkilokuntaa ja opiskelijoita.

Loppuesittelyyn kuuluvat
etukiteen suunniteltu ja jisennelty esitys,
projektin taustojen ja tavoitteiden kuvaus,
sovelluksen kokonaisrakenteen, toteutusratkaisujen ja tyokalujen kuvaus,
sovelluksen toiminnan esittely kdytannossa, seké
projektin ldpiviennin toteutuman ja kokemusten tiivis kuvaus.

Kullekin projektille varataan korkeintaan 20 minuuttia aikaa projektinsa esitte-
lyyn, jottei yleisd pitkéstyisi usean projektin esittelyssid. Kyseiset 20 minuuttia kuluvat
yllattavin nopeasti, joten esitys tulee suunnitella ja harjoitella etukiiteen. Alkid
ylittako teille varattua aikaa, silld tuolloin muiden ryhmien esittelyille jia vastaavasti
vihemmén aikaa. Kunkin ryhmén esittelyn jélkeen yleis6lla on kymmenisen minuuttia
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aikaa esittdd kysymyksid ja kommentteja, seké tilaajan edustajat ja ohjaajat arvioivat
kehitettyé sovellusta ja projektin lapivientia.
Loppuesittelyssi tulee kiinnittdd huomiota ainakin seuraaviin seikkoihin:

Ryhmain jéasenten tulee osallistua tasapuolisesti esittelyyn jakamalla se sopiviin ko-
konaisuuksiin keskendan. Talloin kuulijat saavat késityksen yhtenéisestd ryhmésta,
jonka kaikki jésenet ovat osallistuneet tasapuolisesti tyohon.

Englanninkielisid ja yleisolle outoja aihealueen ja tietotekniikan termeja tulee valt-
taa tai niiden merkitys tulee selkeéisti selittéé.

e Ryhmaén jésenten tulee esitelld itsensé, tilaajan edustajat ja ohjaajat.
e [lman projektin taustojen lyhytta esittelya kuulijat eivit saa aihealueesta ja siten

tilaajan kokonaistavoitteista ja kayttdjien tarpeista riittaviad kokonaiskésitysté.

e Ohjelmointiympéristo tyokaluineen tulee esitella.
e Sovelluksen rakenne ja toteutus tulee kuvata olennaisimmilta osin. Liian pikkutark-

ka kuvaus aiheuttaa pitkéstyneisyytté yleison joukossa. Jos joku kuulijoista on kiin-
nostunut yksityiskohdista, héanelld on mahdollisuus esittdéd asiaa koskeva kysymys
tai ottaa ryhméan yhteytta esityksen jélkeen.

Sovelluksen toimintaa tulee esitelld ”juonellisesti” (kdytolla tdhdataan johonkin ta-
voitteeseen) ainakin oleellisimpien tietojen ja toimintojen osalta. Esittelyn tulee
edeti rauhallisesti selittden, mitéd kussakin vaiheessa tehdédéan. Normaalilla sovel-
luksen kayttonopeudella valkokankaalla nidkyy vain sovelluksen ikkunoiden ja vali-
koiden vilkuntaa. Yleison tulisi siis pysyé esityksessd mukana.

e Projektin lapivientié seké jasenten kokemuksia ja oppimista tulee kuvata lyhyesti.
e Loppuesittelyn jilkeen esitettdviin kysymyksiin kuuluvat perinteisesti seuraavat:

miké oli vaikeaa, mitd opitte ja mitd tekisitte toisin. Jos ette puutu néihin ky-
symyksiin esittelysséinne, niihin kannattaa ainakin valmistautua pohtimalla niita
etukéteen.

Esityssalissa olevien mikrofonien kéytté on suositeltavaa etenkin, jos esittelija ei ole
tottunut kayttdmédan déantéadn isossa tilassa. Huonosti kuuluvan loppuesittelyn anti
jaa auttamattomasti alhaiseksi, joten silld on alentava vaikutus projektin arvosa-
naan.

Projektiryhmén tulee varmistaa sovelluksen toimivuus esittelysalin konees-
sa ennen esittelyn alkua (mielelldéin jo edellisené iltana). Toimimattoman ohjelman
esitteleminen yleisélle on kokemusten mukaan melko nolo tilanne. Kéyttakéa esittelyssa
mieluummin vanhempaa toimivaksi todettua versiota kuin viimeisinté testaamatonta ver-
siota. Télloin on vahemmén ongelmia odotettavissa, vaikka uudessa versiossa olisikin huo-
mattavasti enemmén toimintoja. Viime hetkelld toteutetut nédyttavat osiot eivat siis mi-
tenkdédn korvaa sovelluksen toimimattomuutta.
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5

Projektin arvostelu ja paddttdminen

Sovellusprojekti voidaan katsoa hyviksytyksi ja padattyneeksi, kun ohjaajat ja
tilaajan edustajat ovat hyviksyneet sekd toteutetun sovelluksen ettid doku-
mentit. Kaytdnnosséd projektin jésenet voivat katsoa projektin péadttyneeksi saadessaan
arvosanat.

5.1

Arvosteluperusteet

Vastaavien ohjaajien arvostelussaan huomioimat asiat on esitetty muistilistana osoitteesta

http://www.mit. jyu.fi/palvelut/sovellusprojektit/ohjaajat/projektiarviointi.

16ytyvéasta pdf-dokumentista. Tiivistden Sovellusprojektin arvosteluun vaikuttavat

alkuperiisten tavoitteiden toteutuminen,

sovelluksen toteutusratkaisut ja laatu,

projektin suunnittelu, lapivienti, hallinta ja johtaminen,

poikkeamien ja muutosten hallinnan onnistuminen,

tiedonkulku ryhmén sisélld sekéd ohjaajien ja tilaajan edustajien suuntaan,
ryhmén toiminta ja yhtenéisyys,

taidot ongelmatilanteiden ratkaisemisessa ja ristiriitojen kasittelyssa,
oppimiskyky ja innostuneisuus,

ryhmén jésenten aktiivisuus, oma-aloitteisuus ja sitoutuneisuus,

oman tyon sekd mahdollisten ongelmien ja virheiden esilletuonti ja arviointi,
tyonjaon ja tarvittaessa sen uudelleenjaon onnistuminen,

projektin jésenten osallistuminen erilaisiin tehtéviakokonaisuuksiin (kuten mééritte-
ly, suunnittelu, toteutus, testaus ja dokumentointi),

dokumenttien sisédlto ja kirjoitusasu,

projektin loppuesittely,

testattavan version toimittaminen riittdvén ajoissa tilaajalle ja ohjaajille seké

e projektin valmistuminen suunnitellussa aikataulussa.

Ainoana arvosteluperusteena ei siis ole pelkistidin sovelluksen toteutus (ku-
ten kurssien harjoitustoissi), vaan vastaava ohjaaja kiinnittdi erityistd huomio-
ta projektin ldpivientiin ja valmistumiseen suunnitellussa aikataulussa seki
ryhmén toimintaan. Vastaava ohjaaja ottaa arvostelussaan huomioon tilaajan edusta-
jien ja teknisen ohjaajan mielipiteet.

5.2

Arvosanojen ja laajuuden maaridytyminen

Sovellusprojekteissa kdytetdén seuraavia karkeita arvostelutasoja (asteikko 1-5):

1-taso: Sovellus toimii ja toteuttaa asetetut tavoitteet "rimaa hipoen”. Dokumen-

tointi ja loppuesittely ovat tyydyttavid. Projektin lapiviennissé on ollut huo-
mautettavaa. Tiedonkulussa ryhmén sisdlld tai ulospéin tilaajalle ja ohjaa-
jille on ollut puutteita. Projektin péattyminen on viivdstynyt suunnitellusta.

3-taso: Sovellus toimii hyvin seké tyé on dokumentoitu ja esitelty selkeéisti. ”On siis

tehty kaikki, mitd on késketty, muttei sen enempéd”. Projektin lapiviennissé
ei ole ollut huomautettavaa. Tiedonkulussa ryhmén sisilla sekd ulospéin ti-
laajalle ja ohjaajille ei ole ollut huomauttamista. Projekti on valmistunut
likimain ajallaan.
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5-taso: Edellisen kohdan lisdksi mukana on omia innovaatioita, asenne tyéhoén on
innostunut tyyliin ”vaikeudet on tehty voitettaviksi”, ja lopputulos ylittaé
tavoitteet. Projekti on ldpiviety hallitusti, ja ryhmétyd on sujunut hyvin.
Tiedonkulku ryhmaén sisélla sekd ulospéin tilaajalle ja ohjaajille on toiminut
hyvin. Projekti on valmistunut sovitussa aikataulussa.

Projektille annetaan ryhmékohtainen arvosana, joka kuvaa ryhmén toimintaa, pro-
jektin lapivientia ja tuloksia kokonaisuutena. Tamén lisdksi kullekin projektin jéasenelle
annetaan henkilokohtainen arvosana, joka kuvaa ryhmékohtaisen arvosanan lisdksi
kyseisen projektin jdsenen henkilokohtaista panosta projektiin. Panoksella ei tarkoite-
ta pelkéstddn projektin eteen tehtyja tydtunteja, vaan myos kyseisen henkilon aktiivista
osallistumista projektiin, tehtédvien vaativuutta ja oppimiskykyé projektin aikana. Opin-
tosuoritusrekisteriin merkitaan projektin jasenen henkil6kohtainen arvosana.

Sovellusprojekteiksi ehdotettujen aiheiden vaativuutta ja tyomaériaé on etukéteen han-
kala arvioida johtuen aihealueiden ja tyokalujen runsaasta kirjosta seké projektin jasenten,
ohjaajien ja tilaajan edustajien tietotaitojen eroavaisuuksista. Téstd johtuen Sovelluspro-
jektien laajuuden arvioinnissa on kidytossd 10—15 opintopisteen vaihteluvili. On huo-
mattava, etteivit tehdyt tyotunnit suoraan méaéritd annettavia opintopisteitd, vaan niité
tarkastellaan mm. tyon vaativuuteen rinnastettuina. Projektiryhméin jisenet saavat
saman opintopistemiirin ”laiskimman” jasenen mukaan.

5.3 Projektilausunnot, todistukset ja itsearviointi

Sovellusprojektin tilaajan edustaja ja vastaava ohjaaja laativat projektista lausunnot,
jotka liitetdéin projektikansioon. Lisdksi tilaajan edustaja tai vastaava ohjaaja kirjoittaa
pyynnosté projektin jésenille projektitodistukset.

Kunkin ryhmén jédsenen tulee toimittaa viimeistdédn lopullisen dokumentoinnin pa-
lautuksen yhteydesséd vastaavalle ohjaajalle projektistaan ns. itsearviointi. Siihen tulee
liittd4 omat arviot arvosanoista (1-5) seké koko projektiryhmélle etté itselleen. Myos pa-
rin virkkeen perustelut arvosanoille tulee kirjata. Tata kautta ryhmén jasenet joutuvat
arvioimaan omaa tyotadn, kuten yleisesti nykyisin tyoeldméssakin joutuu tekeméaén.

Projektin jésenten toivotaan antavan kyseisessé arvioinnissa arvosanat perusteluineen
my0Os vastaavan ohjaajan, teknisten ohjaajien, tilaajan edustajien ja ATK-tuen toimin-
nalle. Lisdksi projektien luennoista ja perehdytyksistd toivotaan palautetta viimeistaan
itsearvioinnissa.

Itsearviointiin tulee kirjata myds tieto siiti, saako itsearvioinnin liittd4 pro-
jektikansioon vai ei. Jos kyseinen maininta uupuu, vastaava ohjaaja tulkitsee sen lu-
vaksi sijoittaa itsearviointi projektikansioon julkisesti nahtéville.

Vastaava ohjaaja avaa projektin jédsenten toimittamat itsearvionnit vasta, kun han
on antanut arvosanat projektille ja sen jésenille. Kyseiselld kaksinkertaisella arvioinnilla
vastaava ohjaaja pystyy arvioimaan arvostelunsa oikeellisuutta ja oikeudenmukaisuutta.
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5.4 Projektin paidttyessid muistettavaa

Sovellusprojektien pédttyessd on yleensd melkoisesti muistettavaa ja lisdksi kiire ansai-
tulle lomalle tai seuraaviin haasteisiin. Oleellisimmat projektin péadttdmiseen liittyvat
kdytannon tyot tulevat hoidettua tukeutuen seuraavaan muistilistaan:

e Sovellus, ldhdekoodit, dokumentit ja muut projektin tulokset tulee hyviksyttia seka
tilaajan edustajilla etté ohjaajilla.

e Tilaajalta tulee selvittdd, missd muodossa ja milld tallennusvélineelld projektin tu-
lokset (ajettava ohjelma ja lihdekooditiedostot sekd dokumentit ja muu materiaali)
tulee toimittaa.

e Projektin tulokset tulee toimittaa vastaavalle ohjaajalle kahtena CD:né sekd myos
paperille tulostettuina koottuina kansioksi. Toimitus koskee ainoastaan niitd pro-
jektiryhmén toteuttamia tuloksia, jotka tilaajan kanssa on sovittu julkisiksi.

e Ryhmaén tulee ottaa varmuuskopiot projektimikrojen kovalevyilld olevista térkeiksi
katsomistaan tiedostoista pitden mielessdén salassapidon osalta sovitut asiat.

e Kun projektin kiyttéon annetetut mikrot voidaan uudelleenasentaa seuraavalle kayt-
tajalle, asiasta tulee ilmoittaa projektin ja mikron nimen mainiten vastaavan ohjaa-
jan lisdksi ATK-lahituelle.

e Tilaajan projektin kdyttoon antamat laitteet ja materiaali tulee palauttaa tilaajalle
tai sopia niiden jadmisestéd projektin jésenten ja laitoksen haltuun.

e Projektikirjat tulee palauttaa vastaavalle ohjaajalle seké lainatut projektikansiot
projektihyllyyn.

e Kunkin ryhmén jédsenen tulee palauttaa itsearviointinsa vastaavalle ohjaajalle.

e Projektikdyttoon saadut avaimet tulee palauttaa vahtimestareille.

Jos projekti viivéstyy sovitusta, projektille osoitetun tilan ja laitteiden mahdollisesta
kéayttooikeudesta projektin loppuunsaattamiseksi tulee sopia vastaavan ohjaajan kanssa.

5.5 Projektin paityttya

Sovellusprojektin padtyttydkin projektin jésenille voidaan katsoa jadvan vastuuta toteu-
tetusta sovelluksesta. Mitddn automaattista sitoutuneisuutta sovelluksen ylldpitoon tai
jatkokehitykseen ei tietenkéddn vaadita.

Kaytinnossi Sovellusprojektien yhteydessé ei yleenséi ehdité testata toteutettua sovel-
lusta kovinkaan kattavasti. Talloin mahdollinen jatkokehitys voidaan toteuttaa muiden
opintojaksojen tai/ja palkallisen tyon puitteissa. Projekteilla on siis ollut hyvé (tai huo-
no) tapa jatkua jossain muodossa myos projektin jalkeen, mutta télloin projektin jasenten
sitoutuneisuudesta jatkokehitykseen sovitaan aina erikseen.

Jotta projektien jédsenet tuntisivat projektin todella olevan mennytta eldméé, projekti-
ryhmien suositellaan jirjestdvin yhteisen paattotilaisuuden projektien padtyttya. Ky-
seisessé saunaillassa jdsenet voivat hyvédn ruuan ja juoman kera tarkastella taaksejéaanyt-
td aikaa. Informaatioteknologian tiedekunta mielelldsin maksaa ainakin osan tilaisuuden
saunavuokrasta, ravintolakuluista ja hankitusta pikkupurtavasta.
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6 Yhteenveto

Ohjeessa annetaan neuvoja Jyviskyldn yliopiston tietotekniikan syventéviin opintoihin
sisdltyvien Sovellusprojektien menestykselliseen ldpiviemiseen. Ohjeet kattavat projektin
eri vaiheiden ja kokoontumisten kuvauksien liséksi neuvoja sovelluksen toteuttamiseen
seké erilaisten projektissa laadittavien dokumenttien siséltoon liittyen. Ohjeiden laadin-
nassa on huomioitu aiemmista projekteista saatuja kokemuksia.

Sovellusprojekteihin liittyvista asioista voi kysyé lisdtietoa projektien vastaavilta oh-
jaajilta. Kritiikki, kiitokset ja kommentit seké positiiviset ja negatiiviset kokemukset ote-
taan mielellddn vastaan, jolloin niitd voidaan hyodyntdd projektien kehittdmisessa.

Sovellusprojektien aihe-ehdotuksia voi esittda vastaaville ohjaajille milloin tahansa.
Syyslukukaudeksi ehdotettavien aiheiden tulee kuitenkin olla heidén tiedossaan elokuun
loppuun mennessé ja kevatlukukaudeksi ehdotettavien vuoden loppuun mennessi. Pro-
jektit alkavat syksyn osalta syyskuun puolessa vilissé ja kevéalla helmikuun alussa.

Lopuksi haluan kiittda Kaisa Miettista ja Marko Makelda vuoden 1995 projektioh-
jeesta, josta tdmé& ohje on vuosien varrella jalostunut. Lisdksi Tapani Tarvainen, Kari
Kérkkéinen, Vesa Korhonen ja Ville Isomottonen ansaitsevat kiitokset erinomaisista oh-
jetta kehitténeista palautteista.

Hauskoja ja antoisia hetkid projektityon parissa!
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