
Tietotekniikan aineenopettajankoulutus

Jyväskylän yliopiston informaatioteknologian tiedekun-
nan tietotekniikan laitoksella voi opiskella 
tietotekniikan aineenopettajaksi.  Lukioiden, 
peruskoulujen ja ammatil-listen oppilaitosten lisäksi 
aineenopettajaopinnot antavat hyvän pohjan myös 
yritysten koulutus- ja konsultointiteh-täviin.

Yleistä tutkinnosta 

Aineenopet ta ja t  opiskelevat  t ie to tekni ikan  
pääaineopinto-jen lisäksi opettajan pedagogisia opintoja 
sekä sivuaine-opintoja siten, että suoritettavan filosofian 
maisterin tut-kinnon laajuus on vähintään 160 
opintoviikkoa *).

Tutkinto koostuu seuraavista opinnoista:

9 yleisopinnot (5 ov)
9 yhteiset pääaineopinnot (24 ov)
9 pääainekohtaiset opinnot (31 ov)
9 sivuaineopinnot (45 ov)
9 kieli- ja viestintäopinnot (3 ov)
9 valinnaiset opinnot (27 ov)
9 kypsyysnäyte
9 maisterikokonaisuus (10 ov)
9 pro gradu (15 ov)

Sivuaineopinnoista  

Tietotekniikan opettajankoulutuksessa pakollisena 
sivuai-neena ovat opettajan pedagogiset opinnot (35 
ov), jotka jakautuvat seuraavasti:

9 perusopinnot (15 ov) kasvatustieteen laitoksella 
toisen tai kolmannen opiskeluvuoden aikana

9 aineopinnot opettajankoulutuslaitoksella (haku 
yleen-sä kolmannen vuoden keväällä)

Tämän lisäksi opiskellaan vähintään yhtä soveltuvaa 
sivu-ainetta, esimerkiksi  matematiikkaa.

Valittavat koulutuslinjat 

Tietotekniikan aineenopettajankoulutuksessa voi 
suuntau-tua kahdelle eri linjalle:

9 yleissivistävien koulujen eli peruskoulun ja lukion 
opettaja

9 aikuiskouluttaja/yrityskonsultti 

Yleissivistävien koulujen opettajaksi opiskelevat
suorittavat pääaineen ja opettajan pedagogisten 
opintojen lisäksi sivuaineenaan matematiikkaa (35 ov).

Aikuiskouluttajaksi tai konsultiksi opiskelevat
suorittavat pääaineen ja opettajan pedagogisten 
opintojen lisäksi matematiikkaa (vähintään 3 ov) sekä 
perusopinnot (15 ov) ainakin  yhdestä soveltuvasta 
sivuaineesta. 

Opintojen suorittaminen 

P ä ä a i n e e n  o p i n n o t  o n  j a e t t u  p i e n e m p i i n  
aihekokonaisuuk-siin, jotka suoritetaan yleensä 
luentoina ja harjoituksina sekä monimuoto-opetuksena. 
Kursseihin kuuluu usein myös harjoitus- tai 
seminaarityö. Kaikki pääaineenopiske-lijat osallistuvat 
myös laajan sovellusprojektin toteuttami-seen.  

Koulutuksen painopisteet 

Aineenopettajankoulutuksessa etsitään vastauksia mm. 
seuraaviin kysymyksiin: 

9 Kuinka tietotekniikkaa opetetaan?
9 Kuinka virtuaalisia (etä)oppimisympäristöjä 

suunni-tellaan, kehitetään, ylläpidetään sekä 
hyödynnetään opetuksessa?

9 Miten modernit oppimiskäsitykset liitetään 
oppimis-ympäristösovelluksiin?

9 Miten oppijoiden yksilöllistä ohjausta ja arviointia 
tuetaan verkko-opetuksessa?  

*) Yksi yliopistossa suoritettu opintoviikko vastaa noin 40 
tunnin työpanosta.

Ohjelmistotekniikan koulutus

Ohjelmistotekniikan linja antaa vankan pohjan 
ohjelmistokehitysprojektien suunnitteluun ja 
toteutukseen. 
Ohjelmistojen tekeminen vaatii hyvää laitetuntemusta ja 
ohjelmointitaitoa, mutta opinnot sisältävät muutakin 
kuin pelkkää koodin vääntöä.

Yleistä tutkinnosta 

O h j e l m i s t o t e k n i i k k a  o n  l a i t o s t e n v ä l i n e n  
suuntautumisvaihtoehto, jonka keskeisenä sisältönä ovat 
ohjelmistosovellusten tuotantoprosessit, niissä 
käytettävät menetelmät sekä menetelmien teoreettiset 
perusteet. 
Opiskelija saa valmiudet toisaalta tietojärjestelmien 
elinkaaren toteutus- ja ylläpitotehtäviin, toisaalta 
i t s e n ä i s t e n  o h j e l m i s t o j e n  ( v a s t a k o h t a n a  
organisaatiokohtaisille tietojärjestelmille) tuottamiseen. 

Val innais ia  opintokokonaisuuksia  tar jo taan 
mahdollisesti myös tiedonhallinnasta ja laajojen 
t i e tomasso jen  ana lyso inn issa  käy te t täv is tä  
menetelmistä.

Tietokonejärjestelmien tekeminen vaatii hyvää 
laitetuntemusta ja ohjelmointitaitoa, mutta kehittäminen 
ei ole pelkkää koodin vääntöä. 

Työvaiheiden hallinta takaa halutut ominaisuudet 

sisältävän ohjelman valmistumisen laaditussa 

aikataulussa.

Ohjelmistotekniikan linja antaa vankan pohjan 

menestyksellisten ohjelmistokehitysprojektien 

läpiviemiseen. Lisäksi opiskelijan älyä haastavat 

itseoppivat tietokonejärjestelmät, joiden merkitys 

ohjelmistotuotannossa kasvaa voimakkaasti.

Tutkimus

Ohjelmistotekniikan tutkimus keskittyy laskennallisesti 
intensiivisiin metodeihin, erityisesti oppiviin ja 
älykkäisiin järjestelmiin.

Tutkimusprojekteja: Laskennallisesti älykkäät 
ohjelmistot, Suurten datajoukkojen analyysi, Konenäkö 

Suuntautumisvaihtoehdoista
Ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehtoon 

hyväksytään valinnaisiksi syventäviksi opinnoiksi myös 

s e u r a a v a t  m a h d o l l i s e s t i  j ä r j e s t e t t ä v ä t  

kurssikokonaisuudet:

Ohje lmis tokehi tys  on prosess i ,  joka  a lkaa  
vaatimusmääri t telystä ja  jatkuu astei t taisen 
tarkentamisen - koodaamisen, testaamisen ja 
asiakaspalautteen kautta kohti lopullista tuotetta: 
Selkeästi käytettävää ja helposti ylläpidettävää 
ohjelmistoa.

Tieteellinen laskenta

Mitä tieteellinen laskenta on ?

Tieteellinen laskenta (scientific computing) on yleisnimitys 
tavalle ratkaista tieteen ja tekniikan monimutkaisia ongelmia 
matemaattisten mallien avulla tietokoneella. Käytännössä kaikki 
tieteen ja huipputekniikan alat tarvitsevat tieteellistä laskentaa 
muodossa tai toisessa!

Tietotekniikan laitoksella alaa tutkitaan ja opetetaan rennossa
ilmapiirissä, keskittyen erityisesti 
! M a t e m a a t t i s e e n  m a l l i n t a m i s e e n  ( e s i m .  

Differentiaaliyhtälöt) 
! Mallien numeerisen ratkaisemisen teoriaan ja 

algoritmeihin
!  Mallien avulla tapahtuvaan optimointiin

Kaiken takana on optimointi?

Mikä on lyhin polkupyöräreitti yliopistolle? Kuinka jakaa aika 
opiskelun, työn, harrastusten ja levon välillä?

Jokapäiväisestä elämästä löytyy runsaasti esimerkkejä 
ongelmista, joihin haetaan parasta mahdollista ratkaisua. Ne 
ratkotaan kuitenkin yleensä vain likimääräisesti kokemuksen tai 
arvauksen avulla. Monimutkaisia riippuvuussuhteita sisältävät 
ongelmat, joissa usein on myös kyse esimerkiksi suurista 
investoinneista tai ympäristöriskeistä, täytyy ratkaista 
matematiikkaa ja tietotekniikkaa hyödyntäen.

Usein laskennallisen mallintamisen perimmäinen tarkoitus on
järjestelmän toiminnan tai resurssien kohdentamisen optimointi.
Esimerkkeinä mainittakoon:

! Paperikoneen toiminnan mallintaminen ja 
rakenteen optimointi 
- Parempilaatuinen paperi 
- Vähäisempi veden ja energian kulutus

! Metsäkoneen kuormaimen rakenteen optimointi 
- Kevyempi, maaperälle ystävällisempi kone
- Materiaalin tehokkaampi käyttö ja

                  rakenteen parempi kestävyys

Eikös tietokone hoida hommat ihan itsestään?
Jotta optimoinnin tulokset olisivat luotettavia, täytyy käytettyjen

laskentamallien olla riittävän tarkkoja. Tarkat mallit puolestaan 

vaativat entistä tehokkaampia algoritmeja. Tarve ratkaista yhä 

vaativampia tehtäviä kasvaa “Mooren lakia” nopeammin!

Tämä suuntautumisvaihtoehto antaa valmiudet vastata näihin 

haasteisiin.

Mitä minun pitää opiskella ?

Pääaineen opinnot
! A i n e o p i n t o t a s o l l e  s a m a t  m u i d e n  

suuntautumisvaihtoehtojen kanssa 

! Maisteriopinnoissa tutkintoaan voi painottaa 

- ohjelmistotekniikan suuntaan 

  (esim. tietokonegrafiikka ja animaatiot)

- teollisuusmatemaatikon suuntaan 

                  (numeerinen analyysi ja optimointi)

Sivuaineiden opinnot
! matematiikan perusopinnot

! vapaaehtoiset sivuaineet (fysiikka, tilastotiede, 

taloustiede,...)

Opiskelun aikana ei kannata vältellä haastavilta tuntuvien 

asioiden opiskelua. Vahvasta teoreettisesta pohjasta on aina 

hyötyä myös työelämässä!

Mikä minusta tulee isona ?
Suuntautumisvaihtoehto opettaa systemaattista ajattelutapaa ja 

yleistä ongelmanratkaisutaitoa. Näitä oppeja voi hyödyntää 

monenlaisissa tehtävissä. Sivuaineiden valinta ohjaakin usein 

työelämään sitoutumista. Pro gradu -työ voi liittyä yrityksen tai 

tietotekniikan laitoksen tutkijoiden kanssa toteutettavaan 

projektiin. 

Valmistuneet opiskelijat sijoittuvat yritysmaailman ja julkisen 

sektorin 

! Koulutustehtäviin, 

! Tutkimus-  ja tuotekehitystehtäviin 

! Johtotehtäviin
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