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Aim

Characteristic of an ad hoc network is its dynamic and spontaneous operation. A wireless ad hoc network can be created and can disappear wherever and whenever without any fixed routers, hosts, or support stations. Routing and capacity optimization for the ad hoc network is difficult due to its dynamic and changing topology. The project aims to find new methods to optimize the ad hoc network’s routing and capacity. New methods that are being researched in order to solve the problem are variational inequalities and genetic algorithms.

Results and Observations

The universities of Jyväskylä, Oulu and Kajaani have collaborated in the research. The preliminary research has engendered research reports and visits by the researchers. The research has mainly consisted of literature surveys and of becoming better acquainted with the research area. The project has programmatically tested the use of variational inequalities in static network balancing. It seems probable that the method can be developed to apply it to networks where the nodes are mobile.

Future Plans

The research continues according to the research plan. Professor I. Konnov from the Kasan University will visit Oulu in October 2002. The occasion will include a modest research seminar with the project’s research personnel. The aim during the autumn is to investigate the network balancing using a diverse criteria, because the ad hoc network’s optimal routing is dependent on many different factors. The group, together with the University of Oulu’s Centre of Wireless Communication (Professor Petri Mähönen), has also sought membership in Infotech Oulu organization.

Areas of Interest

ad hoc routing, multiparameter optimization, variational inequalities, genetic algorithms

InBCT 3.4 , Ad hoc radioverkon kapasiteetin ja reitin optimointi
Dynaamisten, nopeasti muuttuvien langattomien ad hoc verkojen kehitystyö vaatii onnistuakseen korkeatasoista ja haasteellista tutkimusta. Verkolle on tyypillistä, että se voi syntyä tai hävitä missä ja milloin tahansa ilman kiinteitä reitittimiä, isäntiä tai tukiasemia. Verkon reititys ja kapasiteetin optimointi on juuri verkon muuttuvan topologian vuoksi vaikea dynaaminen, monitavoitteinen optimointitehtävä. Hankkeessa kehitetään uutta teknologiaa, soveltamalla edistyksellisiä matemaattisia menetelmiä, langattoman ad hoc verkon kapasiteetin ja reitin optimointiin. Tehokkailla menetelmillä haetaan ratkaisua myös nykyisten algoritmien laskennalliseen kompleksisuuteen ja verkon skaalautuvuuteen.

Tutkimukseen osallistuvat Jyväskylän yliopisto, Oulun yliopisto ja Kazanin yliopisto. Aluksi tutkimuksessa paneudutaan verkon kapasiteetin optimointiin (verkon tasapainotusongelma) variaatioepäyhtälöiden avulla sekä siihen tarvittavien matemaattisten menetelmien tutkimukseen. Seuraavaksi, uusien menetelmien toimintaa ad hoc verkossa testataan numeerisilla testiesimerkeillä. Lopullisena tavoitteena on kehittää hyvin skaalautuva, tehokas algoritmi, mikä soveltuu tulevaisuuden dynaamisten verkkojen optimointiin.

